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APRESENTACAO

Os conceitos de residuos vém modificando-se com o passar do
tempo. Atualmente, o chamado “lixo urbano” pode ser considerado aquele
residuo proveniente das atividades humanas ou entdao de origem natural,
nas areas consideradas urbanizadas. Sua origem advém do uso de
matérias-primas para producao de sub-produtos de interesse econdmico
ou de subsisténcia, os quais originam rejeitos ao logo de todo o ciclo de
vida de cada produto. A evolugao continua da tecnologia, dos bens de
consumo e o gradativo aumento do poder aquisitivo, proporcionam uma
constante modificagcdo dos componentes encontrados nos residuos soélidos
urbanos. Devido a este fato, avaliacbes inerentes a geracao de residuos
devem passar por diferentes etapas, as quais procuram avaliar as
peculiaridades sociais, econdmicas, culturais, geograficas e ambientais de

cada regiao.

A elaboracdo do diagnéstico do Plano Municipal de Gestdo
Integrada de Residuos Sdélidos do municipio de Paverama- RS passou por
avaliacdes locais, elencando-se, em um primeiro momento, o0
levantamento de dados. Este processo é indispensavel para a gestao dos
residuos sdlidos urbanos, a fim de desenvolver acdes conjuntas de forma
otimizada e eficaz. O presente trabalho concretiza os estudos técnicos de
engenharia, juridicos, econdmicos e financeiros, necessarios a analise de
viabilidade e estruturacdo da Politica Municipal de limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos. Foi desenvolvido em consonancia com a Lei
11.445/2007, que institui a Politica Nacional de Saneamento e, também,
com a Lei Federal 12.305/2010, que estabelece a Politica Nacional de
Residuos Sélidos. Os dados apresentados neste volume caracterizam as
atuais condicOes de gestao dos residuos solidos domésticos e comerciais,
empregados a nivel municipal, elaborados a partir de levantamentos em

campo e considerando programas existentes no préprio municipio.
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1 INTRODUCAO

A popularizagdo dos bens de consumo, o aumento da produgao
industrial e o crescimento desordenado da populagdo, tém criado um
dilema junto a comunidade moderna: o que fazer com tanto lixo? Vive-se
em uma sociedade, onde a filosofia predominante chama-se descartavel,
estimulada pelo consumo e pela producao, o que significa, diretamente,
mais rejeitos. Segundo a ABRELPE (Associacao Brasileira de Empresas de
Limpeza Publica e Residuos Especiais), em todo o pais, foram produzidos,

no ano de 2010, mais de 195 mil toneladas de residuos sdlidos por dia.

Diante de um cenario como este, existe a necessidade de criacao de
novas politicas de gestdo publica de residuos, que possam atuar de forma
eficaz, ndo s6 com o objetivo de garantir a coleta, o tratamento e a
disposicao final, mas principalmente estimular a busca por mecanismos
gue visem a conscientizacdo da comunidade como um todo, buscando a
diminuicdo dos residuos gerados no dia a dia. A partir deste preceito, o
diagnodstico da situacdo atual dos residuos sdélidos urbanos do municipio é
o primeiro passo para uma gestdo otimizada, que atenda as exigéncias
legais e proporcione qualidade de vida a populacdo, com politicas publicas
concretas e coerentes que levem em consideracdao as peculiaridades do
municipio.

O presente trabalho foi estruturado de forma a apresentar o
diagnodstico das atividades relacionadas com a limpeza urbana e manejo
de residuos sdlidos, descrevendo a caracterizagao dos servigos existentes,
mostrando a situacao atual da coleta de residuos soélidos domésticos,
limpeza e conservacdo urbana, residuos de servicos de salude, residuos da
construcao civil, residuos especiais e industriais detalhando o

funcionamento desses servicos e suas especificidades.
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Sendo abordados os aspectos legais, nas esferas municipal, estadual
e federal, além de delinear os contratos vigentes relacionados a limpeza
publica do municipio. Este diagndstico tem como objetivo o levantamento
de dados “in loco”, os quais contribuirdo para o direcionamento das acoes,
gue visam o Gerenciamento Integrado de Residuos Sdlidos, gerados no
municipio de Paverama- RS.
Em relacdo aos cenarios futuros, foram tracados objetivos, metas,
programas e acdes, bem como os mecanismos e procedimentos a serem

utilizados, tendo em vista a qualidade da prestacao dos servigos.

Na fase do progndstico se faz necessario projetar em curto, médio e
longo prazo como ficara a operacionalizacdo com a possibilidade de
exercer acdes conjuntas que, dotadas de sinergia, oferecam resultados
superiores e relevantes, capazes de obter ganhos representativos para a

melhoria da qualidade de vida das populacoes.

O prognostico tem como objetivo projetar a situacdo dos residuos
gerados no municipio de Paverama, para o periodo dos préximos 20 anos,
identificando na viabilidade técnica e social as alternativas para a gestdo
ambiental dos residuos sélidos tendo como base a Lei Federal n° 11.107,
de 6 de abril de 2005, e respectivo regulamento,a Lei Federal n°® 11.445,
de 05 de janeiro de 2007, a Lei Federal n°® 12.305, de 02 agosto de 2010,

e toda a legislagao pertinente.
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. I- ,g.
GESTAQ AMBIENTAL INTELIGENTE

2 OBJETIVO

2.1 Gerais

O objetivo geral deste trabalho é apresentar os diferentes aspectos
(técnicos, institucionais, administrativos, legais, sociais, educacionais e
econdmicos do sistema de limpeza publica) do municipio de Paverama, de
tal forma instituir as diretrizes basicas e auxiliar a formulacdo e
consolidacdo da Politica de Gestdao Integrada de Residuos Sdlidos do

Municipio.

2.2 Especificos

Um dos objetivos fundamentais estabelecidos pela Lei Federal n°
12.305/2010 é a ordem de prioridade para a gestao dos residuos, que
deixa de ser voluntdria e passa a ser obrigatéria: ndao geragao, reducao,
reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos residuos sélidos e disposicao final
ambientalmente adequada dos rejeitos, conforme demonstrado na Figura

1 abaixo.

Figura 1 - Ordem de prioridade para a gestdo dos residuos.

Né&o Geracdo Reutilizacao Tratamento

Reducao Reciclagem

Fonte: Planos de Gestao de Residuos Sdélidos: Manual de Orientacdo- GeRes,
MMA - 2012,
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Os objetivos especificos deste trabalho sao elaborar e apresentar os

diagndsticos e progndsticos dos servicos publicos de limpeza urbana e

manejo dos residuos sodlidos (conjunto de atividades, infraestrutura e

instalagcdes operacionais de coleta, transporte, tratamento e destino final

do lixo doméstico e do lixo originario de varricdo e limpeza de logradouros

e vias publicas), a fim de possibilitar a elaboracdo do Plano Municipal de

Gestao Integrada de Residuos Sdélidos do Municipio de Paverama.

3 PRAZOS, HORIZONTE TEMPORAL E REVISOES

Na Tabela 1 abaixo, estdo relacionado o plano de atribuicao publica

e seus respectivos prazos estabelecidos pelo Decreto n® 7.404/2010.

Tabela 1 - Dos prazos, do horizonte temporal e das revisoes.

PRAZOS PARA O MUNICIPIO DE PAVERAMA:

ESFERA:
PLANO:

ELABORACAO:
VIGENCIA:

HORIZONTE DE
ATUAGAO:

ATUALIZAGAO OU
REVISAO:

Municipal;

Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sdélidos;
Agosto de 2012;

A elaboracao é condicdo para o acesso dos Municipios aos
recursos da Unido, ou por ela controlados;

Indeterminado

20 anos;

Prioritariamente, no maximo a cada 4 anos, junto com a
revisdao do plano plurianual. Esta exigéncia, para o @mbito
local, faz do PGIRS uma peca viva, que se reinventa a
cada nova discussdo publica, renovando o repertério de
conhecimento sobre o assunto por parte da comunidade;
incorporando novas tecnologias nos processos de gestdo,
manejo, processamento e destinacdao final; incorporando
novos procedimentos e descartando os que ja ndo mais

se mostrem eficientes ou viaveis.

Fonte: Adaptado de Planos de Gestdo de Residuos Sdlidos: Manual de

Orientacao - GeRes, 2012.
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4 METODOLOGIA

A metodologia tomada para a ampliacdo do PMGIRS esta amparada
essencialmente no processo participativo, na tomada de decisdes coletivas

e na sistematizacdo continua dos resultados do processo.

Os trabalhos para a elaboracao do PMGIRS foram estruturados por
fases, desenvolvendo o diagndstico e o progndstico preliminar. As fases do
trabalho geraram reunides internas, com a formagdao de grupos de

estudos e os resultados foram sintetizados no PMGIRS.

Para Santos e Schalch (2002), a gestao ambiental trabalha de forma
ordenada as atividades humanas, para que estas originem 0 menor
impacto possivel sobre o meio. Esta organizagdao vai desde a escolha das
melhores técnicas até o cumprimento da legislacdo e a alocacao correta

de recursos humanos e financeiros.

E exigéncia da Lei n° 12.305/2010 que a Politica Nacional de
Residuos Sélidos tenha:

» Vigéncia por prazo indeterminado e horizonte de 20 anos;

e Atualizacao a cada 04 anos;

« Conteldo minimo (Art.15 da lei 12.305/2010) e

« Processo de elaboracdo - mobilizacdo e participagao social

por meio de audiéncias publicas.

Entre os instrumentos definidos estao: a coleta seletiva; os sistemas
de logistica reversa; o incentivo a criagdo e ao desenvolvimento de
cooperativas e outras formas de associacao dos catadores de materiais
reciclaveis, e o Sistema Nacional de Informacdes sobre a Gestao dos
Residuos Sélidos (SINIR).

Segundo Santos e Schalch (2002), atualmente sao diretrizes
prioritarias de politicas de residuos: evitar ou, nos casos em que nao for
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possivel, diminuir a producdo de residuos; reutilizar ou, quando nao for
possivel, reciclar residuos; utilizar a energia contida nos residuos; tornar
inertes os residuos antes da disposicao final. Assim, demonstra-se na

Tabela 2 a hierarquia de gestdo e gerenciamento de residuos.

Tabela 2 - Hierarquia de gestdao e gerenciamento de residuo

Ordem de importancia Acgoes
6 Prevenir a geracdo de residuos na fonte
5 Reduzir a geragao de residuos na fonte
4 Reciclar no processo
3 Reciclar e reutilizar em outros processos
2 Tratar os residuos sdlidos para minimizar os impactos

1 Dispor os residuos de maneira responsavel e segura

Fonte: Santos e Schaich, 2002.

5 DIAGNOSTICO

5.1 Estrutura Administrativa

A estrutura administrativa do municipio de Paverama é dividida em
duas dreas: Gestor Publico e as areas de apoio, sendo estas as

Secretarias, para um melhor entendimento foi elaborado o Fluxograma 1.
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Fluxograma 1 - Estrutura Administrativa.

Prefeito Municipal

Vice

Prefeito Municipal

Secretaria da
Administracao e
Fazenda

Secretaria de Secretaria de Secretaria
Educacdo e Saude e Municipal de
Cultura Assistencia Agricultura e
Social Meio Ambiente

Fonte: Adaptado de Paverama, Prefeitura Municipal.
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Secretaria
Municipal de
Obras e
Servicos
Publicos
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A primeira célula de organizacao é composta pelo Gestor Publico, o
qual é de extrema importancia na vida da populacdo, pois é no Gabinete
do Prefeito que sdao tomadas as decisdes que influenciam no dia a dia da
comunidade.

O municipio de Paverama é composto por 05 (cinco) secretarias,
sendo elas primordiais para o desenvolvimento e crescimento do
Municipio, e como consequéncia é proporcionado a populacdo uma boa
qualidade de vida. Nas Figuras 2 e 3 sao demonstrados a Prefeitura

Municipal de Paverama e o Brasdo do Municipio.

Figura 2 - Prefeitura Municipal de Paverama - RS.

Fonte: Empresa Executora.
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Figura 3 - Brasao do Municipio.

Fonte: Paverama, Prefeitura Municipal.

5.2 Aspectos Socios Economicos

5.2.1 Caracterizacao do Municipio

A historia do municipio de Paverama deu-se através da presenca
de indigenas, os indios patos, supdem-se que habitavam as margens do

rio Taquari.

Ao final do século XVIII, ocorreu a colonizacao pelo homem branco,
com a chegada dos acorianos oriundos de Taquari, tomando posse do lado
Sul do antigo Travessao Morais, sendo que em 1817 haviam terras
escrituradas em nome de Joaquim de Souza Pereira. Os alemaes
chegaram entre os anos 1860 e 1875, originarios de Sdo Leopoldo

tomando posse do lado norte, localidade de Santa Manoela e Morro Azul.

Em 13 de abril de 1988, tornou-se Municipio pela Lei Estadual N°
8.560, depois do plebiscito de 20/12/87 quando prevaleceu o SIM em
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favor da Emancipacao Politica. Paverama originou-se do Municipio de

Taquari.

O municipio de Paverama esta localizado na depressao central da
microrregidao do Vale do Taquari, estd a uma altitude média de 70 a 500
metros do nivel do mar e conta com uma superficie de 169,20 Km2 de
area, possui uma Latitude 29° 33’ 06” Sul e uma Longitude 51° 44’ 07"

Oeste. No Mapa 1 abaixo, é demonstrado a localizacdo do municipio.
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Fonte: Paverama, Prefeitura Municipal.
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5.2.2 Demografia

Demografia é a area da ciéncia geografica responsavel por estudos
da dinamica populacional humana. Segundo dados do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE), a populacdo paveramense, domiciliada
no ano de 2010, era de 8.044 habitantes, distribuidos em 4.050 homens e
3.994 mulheres. Sendo 4.098 habitantes na condicao urbana e 3.946
habitantes na condicdo rural, conforme Graficos 1 a 4, estabelecendo uma
densidade demografica de 46,80 hab/Km2, conforme demonstrado na

Figura 4.

Populagao Populacao

m Populagdo residentre Rural ® Mulheres Homens

Populagdo residente Urbana

50%

R

51%

.

Grafico 1 - Populacdo Residente. Grafico 2 - Populacdo Residente,
Fonte: Adaptado de IBGE, 2010. Mulheres e Homens. Fonte: Adaptado
de IBGE, 2010.
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Populagao Populagao
® Homens na area urbana M Mulheres na drea urbana
Homens na area rural Mulheres na area rural
0,
50% 48%

Grafico 3 - Populacdo de homens Grafico 4 - Populacao de mulheres
residentes, nas areas rurais e residentes, nas areas rurais e
urbanas. Fonte: Adaptado de IBGE, urbanas. Fonte: Adaptado de IBGE,
2010. 2010.

www.gestaologica.eco.br
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Figura 4 - Densidade populacional dos municipios do Vale do Taquari.
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Fonte: A Ecologia de paisagem e suas ferramentas podem aprimorar o
zoneamento ambiental? O caso da Regiao Politica do Vale do Taquari —

Elaboracao: Rafael Eckhardet e Claudete Rempel.
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A taxa de crescimento populacional refere-se a média anual obtida
para um periodo de anos compreendido entre dois momentos, em geral
correspondentes aos censos demograficos, essa taxa é influenciada pelos
fatores da mortalidade e natalidade, ou seja, a relagdo do crescimento
vegetativo que também envolve o fator das migragdes.

As projecOes populacionais sdo indispensaveis para orientacdo de
politicas publicas e tornam-se instrumentos importantes para todas as
esferas de planejamento, tanto na administracdo publica quanto na
privada.

Raramente pode-se esperar que variagcdes demograficas sejam
completamente independentes de circunstancias econdmicas.
Considerando certos limites, a mortalidade e a fecundidade sao sensiveis
as condicdes econdmicas. O mesmo ocorre com a migracao, os imigrantes
sao atraidos para regides que oferecem oportunidades econdmicas,
enquanto os emigrantes deixam regides cujas oportunidades sao mais
restritas. Dentro de certos limites, um governo pode ser capaz de orientar
0s movimentos migratérios e mesmo o crescimento natural da populacao
através de um plano econdémico.

O cadlculo de projecdo populacional pressupde que as variaveis
econdmicas permanecam constantes. Porém, é logico esperar que as
tendéncias reais sejam distintas das previstas em uma projecdao. Sempre
gue se disponha de novos dados, a projecdo tera que ser reconsiderada.

Os métodos utilizados para céalculo de projecao da populacdo estao

descritos em Nazareth, J. Manoel, (2004).

crescimento aritmético;

crescimento geomeétrico;

regressao multiplicativa;

taxa decrescente de crescimento;

curva logistica;

método da razao e correlacdo;
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Para a estimativa da populagdo foi aplicado o método aritmético e
geomeétrico.

O método aritmético calcula a taxa de crescimento constante,
mostrando que a populacdo muda linearmente ao decorrer do tempo,
sendo que apresenta melhores resultados para populagdes com
crescimento relativamente estavel. Esse método € utilizado para
estimativas de menor prazo.

O método aritmético pode ser representado matematicamente da

seguinte forma:

K=(Pn - Po) / Po * n

Onde:

K= a taxa de crescimento;
Po = é a populagao no ultimo censo (habitantes);
Pn = é a populagao no penultimo censo (habitantes);

n = representa a diferenca de tempo entre Pn e Po;

O método geométrico calcula a taxa de crescimento em forma
exponencial ao decorrer do tempo, permitindo uma situacao de
crescimento ilimitada, funcao da populacao existente a cada instante.

O método geométrico pode ser representado matematicamente da
seguinte forma:

Log (Pn/Po)=n Log (1+K).
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K= a taxa de crescimento;

Onde:

Po = é a populagdo no ultimo censo (habitantes);

Pn = é a populacdo no penultimo censo (habitantes);

n = representa a diferenca de tempo entre Pn e Po;

Tabela 3 - Taxa de crescimento aritmético.

Periodo Taxas (%)
2000-2010 0,39
2011-2020 0,32
2021-2030 0,31

Tabela 4 - Taxa de crescimento geométrico.

Periodo Taxas (%)
2000-2010 0,39
2011-2020 1,21
2021-2030 1,21

39
www.gestaologica.eco.br



_Jlogica
. GESTAQ AMBIENTAL INTELIGENTE

Tabela 5 - Apresenta a projecao populacional a partir de 2010 até 2030.

Ano Populacao Populagao

(Método Aritmético) (Método Geométrico)

2010 8.044 8.044
2011 8.074 8.219
2012 8.104 8.398
2013 8.133 8.581
2014 8.164 8.768
2015 8.193 8.959
2016 8.222 9.154
2017 8.249 9.353
2018 8.277 9.556
2019 8.304 9.765
2020 8.332 9.977
2021 8.361 10.194
2022 8.390 10.416
2023 8.418 10.643
2024 8.447 10.875
2025 8.475 11.111
2026 8.503 11.353
2027 8.532 11.600
2028 8.560 11.853
2029 8.588 12.111
2030 8.617 12.375

* Populagao censitaria do ano 2010.

www.gestaologica.eco.br
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Grafico 5 - Projecao populacional para o periodo 2010-2030

(Fonte: Empresa executora).

Através da anadlise do grafico, podemos verificar que os dois
métodos apresentam tendéncia crescente, a projecao geométrica
apresenta numeros de habitantes médios, o qual prevé no ano de 2030
uma populagao total no municipio proximo dos 12.375 habitantes.

Ja a projecao aritmética apresenta numeros de habitantes mais

baixos, que poderdao ou nao vir a consolidar-se.

5.2.2 Urbanizacao

Conforme dados do Programa das Nacdes Unidas para o
Desenvolvimento (PNUD, 2000), a taxa de urbanizacao cresceu 78,44,
passando de 26,30% em 1991 para 46,93% em 2000. No periodo 1991 a
2000, a populacao do municipio de Paverama teve uma taxa média de
crescimento anual de 0,84%, passando de 7.202 em 1991 para 7.744 em

2000, representando 0,08% da populagao do Estado neste mesmo ano.
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5.2.3 Desenvolvimento Social

Segundo os dados disponiveis, avaliados pelo PNUD, 2000, no
periodo 1991-2000, o indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-
M), a populacao do municipio de Paverama cresceu 10,97%, passando de
0, 711 em 1991 para 0, 789 em 2000. A dimensdao que mais contribuiu
para este crescimento foi a Educacdao, com 51,5%, seguida pela Renda,
com 35,6% e pela Longevidade, com 12,9%, conforme demonstrado na

Tabela 6 abaixo.

Neste periodo, o hiato de desenvolvimento humano (a distancia
entre o IDH do municipio e o limite maximo do IDH, ou seja, 1 - IDH) foi

reduzido em 27,0%.

Tabela 6 - indice de desenvolvimento Humano - IDH (Fonte: PNUD, 2000).

1991 2000

Indice de Desenvolvimento Humano Municipal 0, 711 0, 789
Educacao 0, 750 0, 870

Longevidade 0, 797 0, 827

Renda 0, 586 0, 669

A taxa de mortalidade infantil, demonstrada na Tabela 7, do
municipio diminuiu 12,72%, passando de 13,68 (por mil nascidos vivos)
em 1991 para 11,94 (por mil nascidos vivos) em 2000, e a esperanca de
vida ao nascer cresceu 1,84 anos, passando de 72,80 anos em 1991 para
74,64 anos em 2000.

Tabela 7 - Indicadores (Fonte: PNUD, 2000).

Indicadores de Longevidade e Mortalidade 1991 e 2000.

1991 2000
Mortalidade até 1 ano de idade (por 1000 nascidos vivos) 13,7 11,9

Esperanca de vida ao nascer (anos) 72,8 74,6
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A renda per capita média do municipio cresceu 64,43%, passando
de R$ 130,76 em 1991 para R$ 215,01 em 2000, conforme demonstrado
na Tabela 8. A pobreza (medida pela proporcao de pessoas com renda
domiciliar per capita inferior a R$ 75,50, equivalente a metade do salario
minimo vigente em agosto de 2000) diminuiu 56,86%, passando de
39,2% em 1991 para 16,9% em 2000. A desigualdade diminuiu: o Indice
de Gini passou de 0,46 em 1991 para 0,42 em 2000.

Tabela 8 - Indicadores de Renda, Pobreza e Desigualdade, 1991 e 2000 (Fonte:
PNUD, 2000).
Indicadores de Renda, Pobreza e Desigualdade, 1991 e 2000

1991 2000

Renda per capita Média (R$ de 2000) 130,8 215,0
Proporcao de Pobres (%) 39,2 16,9
Indice de Gini 0,46 0,42

Referente ao nUmero de escolas, o municipio conta com 2 (duas)
Escolas Estaduais, sendo uma de 19 e 20 Graus e outra de 1° Grau
Incompleto, 13 (treze) Escolas Municipais, entre elas 5 (cinco) Pré Escolas
atendendo a Educacao Infantil de 2 a 6 anos. (Paverama, Prefeitura

Municipal).

Segue na Tabela 9, a relacao de estabelecimentos de ensino,

indicando o numero de alunos por estabelecimento.
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Tabela 9 - Escolas Municipais e Estaduais de Paverama (Fonte - 3° CRE, 2012).

ESCOLA ENSINO LOCALIDADE
Escola Municipal Ensino Fundamental
Ensino Fundamental Urbana
Professora Goncalina P. Vilanova
Escola Municipal Ensino Fundamental
Ensino Fundamental Rural
Jardelino Jose De Vargas
Escola Municipal Ensino Fundamental
Ensino Fundamental Rural
Reinaldo Markus
Escola Municipal de Ensino
N Ensino Fundamental Rural
Fundamental Sao Jose
Escola Municipal Ensino Fundamental
’ Ensino Fundamental Rural
Visconde De Maua
Escola Municipal Ensino Fundamental
. Ensino Fundamental Rural
Sao Miguel
Escola Municipal Ensino Fundamental
R Ensino Fundamental Urbana
Prudéncio Franklin Dos Reis
Escola Municipal Ensino Fundamental
. Ensino Fundamental Rural
Sagrado Coragao De Jesus
Escola Municipal de Educagao Infantil )
Pre - Escolar Urbana
Crianca feliz
Escola Municipal de Educagao Infantil .
Pré - Escolar Urbana
Casa Da Crianca
Escola Municipal de Educagao Infantil )
Pre - Escolar Urbana
Pingo De Gente
Escola Municipal de Educagao Infantil .
, Pré - Escolar Urbana
Arco-Iris
Escola Municipal de Educagao Infantil )
Pre - Escolar Urbana
Pequeno Mundo
Escola Estadual Ensino Fundamental
Ensino Fundamental Rural
Boa Esperanca
Escola Estadual Ensino Médio Ensino Fundamental
o Urbana
Paverama e Médio
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E relevante salientar no que tange o nivel educacional da populacdo
do municipio de Paverama que houve um decréscimo na taxa de
analfabetismo conforme demonstrado na Tabela 10, segundo dados do
PNUD, 2000.

Tabela 10 - Educacao (Fonte: PNUD, 2000).
Nivel Educacional da Populacao Adulta (25 anos ou mais), 1991 e 2000.

1991 2000
Taxa de analfabetismo 12,3 9,2
% com menos de 4 anos de estudo 31,7 25,7
% com menos de 8 anos de estudo 92,8 85,7
Média de anos de estudo 3,8 4,5

6 CARACTERIZACAO DA SITUACAO ECONOMICA DA POPULACAO

A histéria do municipio esta diretamente ligada as atividades como a
agricultura e a pecuadria, dando énfase para a pecuaria leiteira e na
acacicultura, caracterizou-se por minifundios bastante produtivos. Hoje,
essas atividades permanecem junto com a atividade industrial, com a
implantacao de fabricas de calcados que ativou a utilizacdo da mao-de-

obra, trazendo o desenvolvimento para o municipio.

Na area agricola o destaque é para a producdo de milho e soja,
seguido por outras culturas, como trigo, fumo, mandioca, batata-doce,
destacando-se também, conforme demonstrado na Tabela 11 e nas
Figuras 5 e 6. J& a producao pecuaria da énfase a producao em regime de
confinamento, destacando-se a suinocultura, avicultura e bovinocultura de

corte e leite, conforme Tabela 12 e Figuras 7, 8, 9 e 10.
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A area rural do municipio de Paverama ainda conta com agricultura
de subsisténcia dentro das propriedades rurais com cultivos mistos. E
importante destacar que a producdo pecudria, com o passar do tempo,
vem sofrendo uma transformagdao, passando de um sistema de
subsisténcia para um sistema integrado com outras empresas de

comercializacgao.

Tabela 11 - Producdo Primaria - Lavoura (Fonte: IBGE, 2010).

Produto Quantidade produzida
Arroz 7 toneladas
Batata - doce 55 toneladas
Cana-de-aglcar 384 toneladas
Feijao (em grao) 50 toneladas
Milho (em grao) 2.700 toneladas
Trigo (em grao) 29 toneladas
Soja (em grao) 600 toneladas
Fumo 14 toneladas
Mandioca 1.485 toneladas
Tomate 40 toneladas

Também se destacando na silvicultura a lenha, hd uma grande
quantidade produzida cerca de 340.000 metros cubicos (IBGE, 2010),

conforme ilustrado na Figura 11.
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Figura 5 - Agricultura - cultivo de mandioca.

Figura 6 - Agricultura - cultivo de milho.

Fonte: Empresa executora.

www.gestaologica.eco.br
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Tabela 12 - Produgao Pecuaria (Fonte: IBGE, 2010).

Atividade Quantidade (cabecas)
Suinocultura 15.840
Bovinocultura 6.435

Avicultura 1.950.000
Ovinocultura 350

Caprinocultura 320
Equinocultura 220
Bubalinos 8
Vacas ordenhadas 1.480

Figura 7 - Avicultura.

&
W

Fonte: Empresa executora.
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Figura 8 — Suinocultura.

Fonte: Empresa executora.

Figura 9 - Suinocultura.

Fonte: Empresa executora.
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Figura 10 - Bovinocultura.

Fonte: Empresa executora.

Figura 11 - Producao de lenha.

Fonte: Empresa Executora.
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Através dos dados obtidos do Censo do IBGE, Paverama possui uma
populacdao economicamente distribuida nas ocupacdes conforme Tabela

13, abaixo.

Tabela 13 - Estatisticas do Cadastro Central de Empresas 2010.

Estatisticas do Cadastro Central de Empresas 2010

Namero de unidades locais 275 unidades
Pessoal ocupado total 1.562 pessoas
Pessoal ocupado assalariado 1.288 pessoas
Salarios e outras remuneragoes R$15.018,00
Salario médio mensal 1,7 salarios minimos
NUumero de empresas atuantes 273 unidades

Fonte: Adaptado de IBGE, 2010.

Proporcionando um rendimento nominal mensal, como podemos

visualizar na Tabela 14 abaixo.

Tabela 14 - Rendimento nominal mensal domiciliar.
SALARIOS MINIMOS DOMICILIOS

Domicilios particulares permanentes - classes
de rendimento nominal mensal domiciliar - Até 39
1/2 salario minimo;
Domicilios particulares permanentes - classes
de rendimento nominal mensal domiciliar - Mais 300
de 1/2 a 1 salario minimo;
Domicilios particulares permanentes - classes
de rendimento nominal mensal domiciliar - Mais 823
de 1 a 2 salarios minimos;

Domicilios particulares permanentes - classes 1.335
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de rendimento nominal mensal domiciliar - Mais
de 2 a 5 salarios minimos;
Domicilios particulares permanentes - classes
de rendimento nominal mensal domiciliar - Mais 309
de 5 a 10 salarios minimos;
Domicilios particulares permanentes - classes
de rendimento nominal mensal domiciliar - Mais 33
de 10 a 20 salarios minimos;
Domicilios particulares permanentes - classes
de rendimento nominal mensal domiciliar - Mais 10
de 20 salarios minimos;

Domicilios particulares permanentes - classes

de rendimento nominal mensal domiciliar - Sem 28
rendimento.
Total 2.877

Fonte: Adaptado de Censo Demografico 2010, IBGE.

Podemos considerar indicadores socioeconoOmicos de Paverama, os

mencionados pela Fundacdo de Economia e Estatistica, conforme Tabela

15 abaixo:

Tabela 15 - Indicadores Socios Economicos de Paverama/RS.

INDICADORES SOCIOS ECONOMICOS PAVERAMA/RS

Populacao Total (2011) 8.061 habitantes
Area (2011) 171,6 km?2
Densidade Demografica (2011) 47,0 hab/km?2

Taxa de Urbanizacao (2010) 50,9%

Taxa de Analfabetismo (2010) 6,35%
Expectativa de Vida ao Nascer (2000) 74,64 anos

PIB pm (2009) R$ mil 72.263

PIB per capita (2009) R$ 9.216

IDESE (2009) 0, 641

Data de Criagao: 13/04/1988 (Lei n°. 8.560)

Fonte: FEE, 2011.
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Um dos elementos mais fiéis do acompanhamento do progresso da
estrutura econdmica de um municipio é o Valor Adicionado Bruto (VAB),
um dos componentes do PIB, segue abaixo na Tabela 16, o VAB do

municipio de Paverama no ano de 2009.

Tabela 16 - Valor Adicionado Bruto (VAB) do Municipio de Paverama - 2009.
VALOR ADICIONADO BRUTO (VAB) - 2009

R$ mil
Agropecuaria 21.307
Industria 10.578
Administracdo Publica 16.689
Valor Adicionado Bruto do Total dos Servicos a preco basico 37.537
Valor Adicionado Bruto Total a preco basico 69.422

Fonte: FEE, 2009.

6.1 Infraestrutura Viaria

O municipio de Paverama possui uma frota correspondente a 3.308

veiculos, estes estdao descriminados na Tabela 17.

Tabela 17 - Frota de veiculos do municipio de Paverama - 2010.
FROTA DE VEICULOS DO MUNICIPIO DE PAVERAMA - 2010

Veiculos Quantidade
Automoveis 1.723
Caminhao 198

Caminhao - trator 13

Caminhonete 141
Camioneta 42
Micro-6nibus 27
Motocicleta 990
Motoneta 79
Onibus 39
Reboque 30
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Semirreboque 17

Utilitarios 2

Outros* 7
TOTAL 3.308

* Outros — Chassi plataforma, ciclomotor, side car, trator de esteira, triciclo,
trator de rodas e quadriciclo (Fonte: Departamento Nacional de Transito
Denatran/2011).

A mesma base de dados para linhas telefénicas como visualizamos

na Tabela 18 abaixo:

Tabela 18 - Namero de linhas telefonicas instaladas no Municipio de Paverama -

2004 a 2009.

NUMERO DE LINHAS TELEFONICAS INSTALADAS
Ano Quantidade
2004 654
2005 636
2006 551
2007 512
2008 480
2009 455

Fonte: FEE Dados e Agéncia Nacional de Telecomunicagdes - Anatel.

O decréscimo nas instalagdes de linhas telefonicas no periodo de
2004 a 2009 pode ter sido consequéncia do uso de linhas médveis, como
celulares por exemplo. Ainda sim, podemos entender conforme dados, que
apenas 3.288 habitantes possuem linhas telefonicas que corresponde a

40% da populacao total.
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7 ASPECTOS FISICOS

7.1 Clima

O municipio de Paverama encontra-se em uma area de transicdo, de
acordo com as isotermas tracadas para o Estado, com as quatro estacoes

do ano apresentando-se bem definidas.

Segundo a classificacao, o Rio Grande do Sul se enquadra na zona
fundamental temperada ou “C”, isto €, com temperatura do més mais frio
proxima a 3°C, e no tipo fundamental “Cf”: clima temperado Umido, com

chuvas distribuidas por todo ano, conforme Figura 12.

Como uma subdivisao do tipo fundamental “Cf”, o estado costuma
ser classificado em duas variedades especificas: clima subtropical ou
virgiano, “Cfa”, cuja temperatura do més mais quente é superior a 22°C,
e a do més mais frio oscila entre 3° e 18°C, conforme demonstrado na

Figura 13.

Figura 12 - Classificagcdo Climatica no Estado.

Lo i

-
Fonte: UFSM.
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Figura 13 - Faixas de Temperatura.

Fonte: UFSM.

A regido geopolitica denominada Vale do Taquari, localizada na
porcao centro-sul do Estado do Rio Grande do Sul, carece de informacoes
climaticas no ambito regional. Dentre os dados climaticos, a temperatura
é um fator importante no planejamento agricola, pois tém influéncia direta

no desenvolvimento de culturas agricolas.

Segundo estimativas geradas, a temperatura média anual para o
Vale do Taquari esta entre 16,75°C, na porcdo norte, e 19,61°C, na parte
centro-sul, conforme demonstrado na Figura 14. A média minima da
temperatura anual estimada é de 11,67°C na parte norte, a 14,43°C na
parte sul conforme Figura 15. A temperatura média maxima anual é de
21,89C na parte norte, a 26°C na parte sul, conforme ilustrado na Figura
16.
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Figura 14 - Estimativa das temperaturas médias anuais para o Vale do Taquari
- RS.

Paverama / RS

¥

Fonte: Espacializacao das estimativas das temperaturas maximas, médias e
minimas anuais para o Vale do Taquari - RS - Brasil, pelo método de regressao
linear (UNIVATES).
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Figura 15 - Estimativa das temperaturas médias minimas anuais para o Vale do

Taquari - RS.

G
1 BT
e
120
T
236
T2STF
1270
188
1308
1332
1330
LEr
1ETH
138 e
408 .
1428 ﬂ - R T
1443

Fonte: Espacializacao das estimativas das temperaturas maximas, médias e
minimas anuais para o Vale do Taquari - RS - Brasil, pelo método de regressao
linear (UNIVATES).
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Figura 16 - Estimativa das temperaturas médias maximas anuais para o Vale do

Taquari - RS.
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Fonte: Espacializacao das estimativas das temperaturas maximas, médias e
minimas anuais para o Vale do Taquari - RS - Brasil, pelo método de regressao
linear (UNIVATES).

O Estado apresenta uma distribuicao relativamente equilibrada das
chuvas ao longo de todo o ano, em decorréncia das massas de ar

oceanicas que penetram no Estado.

O volume de chuvas, no entanto é diferenciado. Ao sul a
precipitacdo média situa-se entre 1.500 e 1.800mm, com intensidade
maior de chuvas a nordeste do Estado, especialmente na encosta do
planalto, local com maior precipitacdao do Estado, conforme demonstrado

na Figura 17.
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Figura 17 - Precipitacdao Média Anual.
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Fonte: Atlas socioecondomico Rio Grande do Sul, 2011.

As chuvas no Rio Grande do Sul apresentam distribuicdo espacial
mais uniforme (NIMER, 1990). As faixas de precipitacao, segundo o autor,
podem variar de 1250 mm a 2000 mm, com raras ocorréncias pontuais

para mais ou menos, em determinadas regides.
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No municipio de Paverama, no ano de 2011, o registro de

precipitacdo anual se deu conforme Gréafico 6 abaixo:

Dados Pluviométricos de 2011

450
400
350
300
250

200
195 180,5
150 _— MM

100 124 - 120,5 118

50

402,5

304,5 335

, 268
244,5

Grafico 6 - Adaptado de Prefeitura Municipal de Paverama.

Conforme dados, os volumes maiores se deram entre os meses de
julho e agosto, os quais correspondem ao inverno, sendo 0s meses mais

chuvosos do ano.

Uma das principais preocupacdes da sociedade diz respeito as
alteracdes climaticas globais e suas consequéncias para a agricultura em
geral. No municipio de Paverama, os eventos que acontecem com mais
frequéncia sao as enxurradas e estiagens, afetando toda a zona rural,

causando varios danos a agricultura e pecuaria (bacia leiteira).

Na Tabela 19 abaixo, sdao apresentados os tipos de eventos, com
suas respectivas datas e populagao atingida, dados esses extraidos do site
da Defesa Civil - RS, 2012.
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Tabela 19 - Municipio Atingido (Eventos a partir de 2011) ativo e arquivado.

DATA DO POPULACAO
TIPO DE EVENTO DESLOCADOS
EVENTO ATINGIDA
Enxurrada 23/04/2011 300 5
03/09/2009 = =
Estiagem 23/01/2012 3.946 -
26/02/2004 8.145 -
06/01/2005 8.145 -

Fonte: Adaptado de Defesa Civil - RS - Casa Militar, 2012.

Neste caso, de acordo com média altimétrica anteriormente citada,
0 municipio encontra-se em uma area de transicao entre as categorias

supracitadas.

7.2 HIDROGRAFIA

O municipio de Paverama encontra-se inserido na Bacia Hidrografica
do Rio Taquari-Antas conforme Figura 18, abrangendo uma area de
drenagem de 26.658 Km2. A partir de sua nascente dirige-se,
inicialmente, para Oeste, por cerca de 180 km, até receber, pela margem
direita, o rio Quebra Dentes, na cota 337,00 m. Desce, pois, nesse trecho,
aproximadamente 660 metros com declividade média de cerca de
3,7m/Km. Corre, entdo, sobre formacgoes basalticas, que afloram quase
gue continuamente, formando uma sucessdao de rapidos, corredeiras e
cachoeiras, as vezes pequenos canyons, apresentando margens ingremes

e leito profundamente escavado no altiplano basaltico adjacente.

Nesse trecho, que se convencionou chamar de Alto Curso, os
afluentes da margem direita sao pouco extensos, drenando areas restritas
e apresentando pouca ou nenhuma importancia.
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Ja os afluentes da margem esquerda sdao de importancia relativa,

de montante para jusante, os rios Camisas, Tainhas e Lajeado Grande.

Apds receber o rio Quebra Dentes, o rio das Antas sofre alteracdes
de curso, passando a correr por cerca de 200 km na direcao geral
Sudoeste, até as proximidades da cidade de Mugum, na cota 32m. Sua
descida é de, aproximadamente 300 metros em 200 km, o que

corresponde a declividade média de cerca de 1,5m/Km.

Nesse trecho, denominado Médio Curso, ao contrario do que ocorre
no anterior, os afluentes da margem direita sao mais importantes,
destacando-se de montante para jusante, os rios da Prata e Carreiro. Apds

receber este Ultimo, passa a ser denominado Rio Taquari.

Proximo a Mucum, a jusante, no extremo inferior do médio curso, o
Taquari recebe, pela margem direita, o rio Guaporé, outro afluente
importante. Nesse trecho, o Taquari-Antas tem o leito profundamente
escavado nas formacgdes basalticas adjacentes, formando margens
ingremes, sendo também freqiientes os afloramentos basalticos, causa de
corredeiras e cachoeiras, especialmente nas imediagdes da foz do rio da
Prata. O Rio Taquari entdo desemboca no rio Jacui, junto a cidade de
Triunfo, cerca de 50 km a Oeste de Porto Alegre. Nesse trecho,
denominado de Baixo Curso, o rio desce cerca de 25m em 140 km, com
declividade média de 0,18m/Km. Os afluentes da margem direita
continuam a ser os mais importantes, destacando-se os rios Forqueta e
Taquari-Mirim. No Baixo Curso, o rio continua encaixado, mas com
margens relativamente pouco elevadas e sujeitas a inundagdes periddicas.
Ocorrem nesse trecho inumeros depdsitos de cascalho graudo, alguns em
exploracao comercial, o que denuncia a extensdo do transporte sodlido

carreado pelo rio dos estirdes superiores.
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Figura 18 - Bacia Hidrografica do Rio Taquari-Antas.

Fonte: Plano Taquari-Antas.
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7.3 GEOLOGIA

No municipio de Paverama é possivel verificar a presenca de apenas

um grupo litoestratigrafico existente na Bacia do Parana.
7.3.1 Grupo Sao Bento

Esse grupo originou-se durante os periodos Tridssico e Cretaceo
(Santos et al., 1984) e compreende as formacdes Botucatu e Serra Geral
(Faccini, 2000). Essas formacdes ocupam uma area superior a
1.500.000Km?, abrangendo o Brasil, o Uruguai, a Argentina e o Paraguai
(Scherer et al. 2000). S6 a Formacao Botucatu, segundo Sanford e Lange
(1960) cobre uma area de 1.300.000 Km?2, desde Goias até o Rio Grande
do Sul, atingindo o Paraguai, a Argentina e o Uruguai, representando o
mais extenso depodsito edlico continuo do mundo. Ainda de acordo com
aqueles dois autores, a parte superior desta formacdo encontra-se
interdigitada com os derrames basalticos da Formacdao Serra Geral,
considerada uma das maiores manifestacdes de vulcanismo conhecidas no

globo terrestre.
7.3.2 Formacao Botucatu

A Formacao Botucatu raramente ultrapassa os 100 m de espessura,
e representa, segundo (Schobbenhaus et al. 1984), o maior depdsito
edlico continuo do mundo, cobrindo uma area de 1.300.000 Km?2, desde
Goias até o Rio Grande do Sul, atingindo o Paraguai, a Argentina e o
Uruguai. Em geral, constitui-se de arenitos avermelhados, finos a médios,
normalmente bimodais, fridveis, de grdos foscos e geralmente bem
arredondados. Localmente, e com maior freqliéncia na parte basal,

ocorrem arenitos argilosos, mal selecionados (Schneider et al., 1974).
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As principais estruturas sedimentares presentes sao as
estratificagdes cruzadas tangenciais em grandes cunhas, na parte basal, e
estratificacbes plano-paralelas e cruzadas acanaladas em todo o pacote
(Schneider et al. 1974). Mais raramente verificam-se gradagao
normal/inversa, marcas onduladas de baixo relevo, marcas de pingos de
chuva, ripples de adesao e linhas de seixos. Quanto ao ambiente de
deposicao, as estruturas sedimentares presentes indicam ambiente

desértico, com depdsitos de dunas e interdunas.
7.3.3 Formacao Serra Geral

A Formacdo Serra Geral é constituida basicamente por basaltos,
diabasios, andesitos, dacitos, riodacitos, riolitos e materiais vitrofiricos,
gue se espalham por uma &area de aproximadamente 1.200.000 Km?2,
ultrapassando os limites atuais da Bacia do Parana (Schobbenhaus et al.
1984). Os derrames sao predominantemente amigdaloidais no topo de
cada seqléncia e com grande desenvolvimento de juntas verticais e
horizontais. Na base da Formacao Serra Geral ocorre intercalacbes de
arenitos finos a médios, com estratificacdo cruzada tangencial,

semelhantes aos da Formacgao Botucatu (Schneider et al. 1974).

Fortemente relacionado com a reativacdo Waldeniana ou Mesozodica,
a Formacao Serra Geral é resultado de intenso vulcanismo de fissura,
guando ainda perduravam as condicOes desérticas de sedimentacdo da
Formacao Botucatu. Estas fissuras, hoje preenchidas por estes diques, em
alguns casos exibem dezenas de quildmetros de comprimento e mais de

cem metros de espessura (Schobbenhaus et al. 1984).

Derrames individuais medem espessuras de 50 a 100 m e um total
de 650 a 1500 m de espessura para todos os lengdis. As idades
radiométricas das citadas lavas vao do Jurassico Superior a parte média

do Cretaceo Inferior.
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O volume total dos derrames, que recobrem o Uruguai e a
Argentina ao sul, Goias e Mato Grosso ao norte, € da ordem de 350.000
Km3 (Schobbenhaus et al. 1984).

7.3.4 Depositos Quaternarios

Além das unidades acima citadas, a regido onde o Municipio de
Paverama esta localizado mostra, geologicamente, a presenca de
Depodsitos Quaternarios. Esses depdsitos sdao formados por sedimentos
aluviais e, subordinadamente, por depdsitos de talus que muitas vezes
estdo presentes junto as encostas dos morros da regido. Os depodsitos de
talus podem constituir-se de material heterogéneo, com abundantes
seixos, blocos ou matacdes de composicao principalmente de origem
vulcanica, que constituem a regido, os quais se encontram dispersos

caoticamente em uma matriz que pode ser arenosa ou pelitica.

JA& os depdsitos aluviais podem ser formados por material
extremamente heterogéneo, variando do tamanho argila ao tamanho
matacao, dependendo para isto da distancia da area fonte e do grau de

energia do sistema.

8 ASPECTOS BIOLOGICOS

8.1 Vegetacao

Segundo Teixeira e Neto (1986), o Vale do Taquari pertence a
Regido Fitoecoldgica Floresta Estacional Decidual e Regido Ombrofila
Mista.
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A Regido Fitoecoldogica da Floresta Estacional Decidual, segundo
Teixeira e Neto (1986), ocupa grande parte da vertente sul do Planalto

das Araucarias (Serra Geral).

Recobre basaltos juro-cretaceos, e também parte da Depressao
Central Gaulcha, ao sul da Serra Geral, e areas de relevo ondulado da
bacia do Rio Ijui, no Planalto das Missbes, estendendo-se pelas planicies

dos rios e terracos aluviais dos rios Jacui, Ibicui e respectivos afluentes.

Em termos de enquadramento fitoecoldgico o municipio de
Paverama insere-se na estrutura da Floresta Estacional Decidual, esta
representada por dois estratos arbdreos distintos, um emergente, aberto e
deciduo, com altura variando entre 25 e 30m, e outro dominado e
continuo, de altura ndo superior a 20m, formado principalmente por
espécies perenifoliadas, além de um estrato de arvoretas (Teixeira e Neto,
1986 p. 580). A fisionomia decidual desta floresta é determinada pelo
dossel emergente, dominado por leguminosas caducifdlias, onde se
destacam a Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F. Macbr. (grapia) e a
Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan. (angico), (TEIXEIRA e NETO, 1986,
p. 580).

Na porcao oriental da escarpa do planalto segundo (Teixeira e Neto,
1986), nota-se nos vales dos rios Taquari-Antas e Cai um acentuado
predominio da espécie Pachystroma Ilongifolium (Nees) I.M. Johnst.
(mata-olho). J& no estrato das arvoretas, com alta frequéncia de
individuos, esta porcao é formada pelos géneros Actinostemon Mart. ex
Klotzsch, Sorocea A. St.-Hil. e Trichilia P. Browne, além da regeneracao de
espécies formadoras do dossel superior (TEIXEIRA e NETO, 1986).
Segundo Teixeira e Neto (1986), as variacdes nos gradientes ecoldgicos
fundamentais permitiram a individualizacdo de trés unidades
fitosionbmicas distintas: formacao aluvial, formacdo submontana e

formacao Montana.
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De acordo com Teixeira e Neto (1986), a formacao aluvial reveste os
terracos aluviais na Depressao Central do Rio Grande do Sul e no Planalto
da Campanha Gaucha, ao longo dos rios Jacui, Ibicui, Santa Maria,

Uruguai e respectivos afluentes, no qual se pode citar o Rio Taquari.

Ja a formagao submontana Teixeira e Neto (1986) mencionam que
recobre a vertente sul da Serra Geral, a oeste do Vale do Rio Cai,
estendendo-se sobre a borda do Planalto das Araucarias, nas areas de

relevo ondulado, além da bacia do Rio Ijui.

De acordo com Teixeira e Neto (1986), a formacao Montana, esta
por sua vez, reveste areas de relevo dissecado da Serra Geral, em cotas
superiores a 400 m. Limita-se, nas costas superiores, com a Floresta
Ombréfila Mista, sendo esta linha de limite determinada pelas formas de
relevo, conservado e dissecado, as quais correspondentes as partes
elevadas das escarpas formadas pelo vale dos rios Taquari-Antas. Ainda
segundo Teixeira e Neto (1986) as epifitas e lianas, apesar de abundantes
nesta floresta, sdo representadas por espécies observadas em diversas
regioes, porém as palmaceas sao exclusivamente representadas pela
espécie Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman (jeriva), destacadas em

todas as regides florestais do sul do Brasil.

Para Rambo (1994), entre Venancio Aires e o Rio Taquari, grande
trechos de campo baixo e bastante Umido alternam com corddes
irregulares de galeria e manchas de mata virgem. Ja entre o Rio Taquari e
Cai, os campos se reduzem a porcoes limitadas, mais ao norte, em
proximidade com a serra, cujo mato avanca na planicie e ao sul. A
vizinhanca do Jacui faz com que sua faixa de inundacao ocasione vastas
zonas baixas. Para a regiao do Vale do Taquari como um todo, segundo
Teixeira e Neto (1986), nao se observa a Floresta Alto-Montana, em razao
do vale estar no limite inferior das altitudes estabelecidas pela

classificacdo fitogeografica, no Rio Grande do Sul, a formacdo pode ser
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observada a borda da Serra Geral, desde o Itaimbezinho, no municipio de

Cambara do Sul, até préximo a vila de Ausentes.

8.2 Cobertura Atual da Vegetacao

As maiores modificacdes ocorridas na vegetacao original da regiao
iniciaram com o aumento da ocupacao antrépica ao logo do tempo, com
maior eficacia, em termos reais de ocupacgao, durante o século passado,
decorrentes do processo de colonizacdo instituidos pelo governo e
entidades particulares, adotando-se a exploracdo de areas florestais da
regiao. Apdés um periodo de crescente desenvolvimento agricola,
percebeu-se que algumas localidades apresentavam restricdes quanto ao
cultivo agricola, em fase de relevo, pedregosidade, erudibilidade ou areas
de charco (banhados). Com o crescente abandono de areas consideradas
improprias para o cultivo, passou a predominar vegetacdao secundaria em

varios estagios de regeneracao.

Algumas areas abrangentes ao municipio de Paverama compdem
areas de campos nativos, caracterizados por coxilhas de terreno ondulado
a suavemente ondulado, situados sobre tabuleiro areniticos da Formacao
Botucatu. A maioria destes campos foi ocupada com objetivos pastoris, e
mais tarde, também agricolas, razao pela qual, apds uma intensa e longa
ocupacdo antrdpica, ndo mais subsiste a primitiva composicao floristica,
cedendo lugar a uma composicao de espécies nativas e exoticas, mais

adaptadas a manejo empregado ao solo.

Com diferenciadas caracteristicas de solo e relevo, outras areas do
municipio sao compostas por uma caracterizacdo que aborda os
patamares da Serra Geral, onde, avancam sobre a Depressao Central
Galcha, englobando formas de colinas com “pequenos” aprofundamentos

fluviais.
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A passagem destas formas de relevo é dada através de rupturas de
declive, aflorando rochas areniticas da Formagao Botucatu. Ja& a ocupacao
antropica difere pelo fato deste ambiente proporcionar maiores
rendimentos agricolas, empregando-se esta atividade com maior énfase
nesta area do municipio, eliminando-se com o passar do tempo a

vegetacao primaria da regiao.

Para tanto, considera-se vegetacdo primaria a vegetacao de maxima
expressao local com grande diversidade bioldgica, que ndo sofreu corte
raso, a ponto de afetar significativamente suas caracteristicas originais, de
estrutura e de espécie. E como vegetacao secundaria ou em regeneracao,
considera-se formagdes herbaceas, arbustivas ou arbdreas decorrentes de
processos naturais de sucessao, apds supressao total ou parcial da

vegetacao original por acdes antrdpicas ou causas naturais.

9 FAUNA

Segundo Rambo (1994), os representantes mais notérios da fauna
da Depressao Central, destacando-se o fato de eles ocorrerem em
distribuicdo semelhante em outras regides até o momento examinadas,
podem caracterizar-se em trés regides bem definidas que, de acordo com
0 autor, sao mencionadas o litoral, a campanha e a mata virgem fechada.
Seguindo Rambo (1994), os campos da Depressao Central sao povoados
por carnivoros, roedores, aves, artropodes, mamiferos, répteis, ou seja,

caracterizando uma fauna bastante expressiva e diversificada.

Entre os carnivoros dos campos da Depressao Central, merece
destaque, segundo Rambo (1994), o guaraxaim (Cerdocyon thous). Entre
os roedores do campo, o autor menciona a existéncia de espécies de

murideos, ratazanas, camundongos, etc.
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Animal essencialmente de vida noturna, destaca-se o tatu, a qual a
espécie de campo mais avistada é a mulita (Dasypus hybridus). Embora
bastante raro, encontra-se o veado-campeiro (Ozotoceros bezoarticus)

pelos campos da Depressao Central Gaucha (RAMBO, 1994).

Seguindo a descricao faunistica de Rambo (1994), aves sao
inUmeras tais como gavido carrapateiro (Milvago chimachima), urubu
(Cathartes sp.), coruja-do-campo (Speotyto ou Atene cunicularia), pica-
pau-do-campo (Colaptes campestris), anu-branco (Guira guira), tico-tico
(Zonotrichia capensis), cardeal (Paroaria coronata), bem-te-vi (Pitangus
sulphuratus), Joao-de-barro (Furnarius rufus), dentre outras aves de

expressividade no Rio Grande do Sul que costumam nidificar nas matas.

Os anfibios sdo representados por numerosas espécies de ra, sapo e
pereca. Segundo Rambo (1994), a fauna da agua no Rio Grande do Sul é
bem extensa e importante dentro de um estudo fisiondmico, destacando o
jacaré-do-papo-amarelo (Caiman latirostris), no topo dos répteis que
habitam o Rio Grande do Sul, seguido de tartaruga-marinha (Trachemys

dorbignyi), cagado (Phrynops hilarii), e diversas espécies de serpentes.

10 SANEAMENTO BASICO

10.1 Agua

O abastecimento de agua abrange 97% da populacdo de Paverama.
Na area urbana é realizado pela CORSAN (Companhia Riograndense de
Saneamento), na area rural e no entorno é realizado pela Prefeitura

Municipal e Associagdes, conforme demonstrado na Tabela 20.
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Tabela 20 - Caracterizacdo das Associacées de Abastecimento de Agua

(Fonte: Paverama, Prefeitura Municipal).

Coletiva Coletiva Boa
Coletiva Coletiva
. Linha Esperanca
Travessao . . Grupo dos 13
Hungria Baixa
i ) . ) ) Boa Esperanca ) )
Localidade/Bairro Travessao Linha Hungria i Cidade Baixa
aixa
Tempo médio diario
de funcionamento 15 2 15 5
(horas)
Economias atendidas 29 14 150 23
Populacao abastecida 91 44 471 72
Abastecida com rede
Sim Sim Sim Sim
canalizada
Tratamento Ndo Ndo Ndo Ndo
Manancial Subterrédneo  Subterraneo Subterraneo Subterraneo
N° de Pontos de
B 1 1 1 1
Captacao
Outorga Nao Nao Nao Nao
Longitude -51,770772 -51,7269 -51,744458 -51,774336
Latitude -29,518025 -29,534414 -29,594106 -29,539611
Vazdo de Agua Bruta
- 19,000 -

Captada (L/s)

Segundo dados do Censo Demografico 2010,

abastecimento esta representado na Tabela 21.

www.gestaologica.eco.br
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Tabela 21 - Abastecimento de Agua (Fonte: IBGE, 2010).

Tipo Domicilios
Rede Geral 2.389
Poco ou nascente na propriedade 404
Poco ou nascente fora da propriedade 68
Outra forma 16
Total 2.877

10.1.1 Consumos Médios "Per Capita” de Agua

O consumo médio per capita de agua (INg22) € a média diaria, por
individuo, dos volumes utilizados para satisfazer os consumos domésticos,
comercial, publico e industrial. Na Tabela 22, sao apresentados os valores

do consumo médio per capita de dgua do Rio Grande do Sul.

E uma informacdo relevante e importante para as projecdes de
demanda, para o dimensionamento de sistemas de agua e de esgotos, e

para o controle operacional.

Tabela 22 - Apresenta os valores do consumo médio per capita de agua do Rio
Grande do Sul.

Estado INg>>(i/hab.dia) INg22(i/hab.dia) Variacao
Ano 2009 Ano 2010 2009/2010
Rio Grande do 148,4 155,4 4,7%
Sul
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Segue abaixo Tabela 23, com os padroes da qualidade da agua em Paverama no ano de 2011:
[
W COrSar,combr
CORSAN g0 645 6444 Tabela 23 - Padroes da qualidade da agua em Paverama, 2011.
Parametro Padrdo de Média
Qualidade
01/11 02/11 03/11 04/11 05/11 06/11 07/11 08/11 09/11 10/11 11/11 12/11
Turbidez 0,0a5,0 0,3UT 0,3UT 0,4UT 0,5UT 0,4UT 0,4UT 0,4UT 0,4UT 0,3UT 0,6UT 0,3UT 0,3UT
uT
pH 6,0a9,5 7,4 7,5 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,4 7,4 7,3 7,3 7,4
Cor 0a 15 UH 2UH 2UH 2UH 2UH 2UH 2UH 2UH 2UH 2UH 2UH 2UH 2UH
Cloro Livre 0,20a5,00 0,68mg 0,73mg 0,59mg 0,53mg 0,7mg/L 0,67mg/ 0,74mg 0,78m 0,7lm 0,64m 0,66mg 0,77mg/
Residual mg/L /L /L /L /L L /L g/L g/L g/L /L L
Fluoretos 0,6a0,9 0,émg/L 0,6mg/L 0,7mg/L 0,6mg/L 0,5mg/L 0,6mg/L 0,5mg/L 0,6mg 0,6mg 0,7/mg 0,6mg/L 0,6mg/L
mg/L /L /L /L
Coliformes Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausent Ausent Ausent Ausente Ausente
Totais em 100mL e e e
Coliformes
Termotole- Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausent Ausent Ausent Ausente Ausente
rantes em 100mL e e e
75
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10.2 Esgoto

Atualmente o municipio de Paverama ndo possui tratamento de

esgoto, o sistema utilizado é o de Fossa Séptica Rudimentar.

O sistema de esgotamento sanitario, segundo dados do Instituto

Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) esta assim estruturado:

Tabela 24 - Saneamento (Fonte: IBGE, 2010).

Tipo Domicilios
Rede geral de esgoto pluvial 22
Fossa séptica 966
Fossa rudimentar 1.657
Rio ou lago 3
Vala 96
Outros esgotamentos 20
Sem banheiro ou sanitario 25
Total 2.789

11 SITUACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Neste trabalho serd apresentada a situacdao dos residuos sélidos
gerados no municipio de Paverama com intuito de conhecer a situagao
atual dos mesmos para entao avaliar a necessidade de melhorias e propor
um novo modelo gestdo de residuos. No entanto para melhor
embasamento, entendimento e estruturacdao, antes disto, serao
apresentados inicialmente os dados gerais e caracterizacao dos residuos

sdlidos e legislacOes pertinentes.

76



11.1 Dados Gerais e Caracterizacao dos Residuos Sdélidos

Segundo a ABNT (2004), residuos sodlidos sdo definidos como
residuos nos estados solido e semi-sdlido, que resultam de atividades de
comunidade de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial,
agricola, de servicos e de varricao, inclusive lodos que nao sao passiveis

de serem lancados em rede publica de esgotos ou corpos de agua.

11.2 Classificacao dos Residuos

Para Lima (1995), lixo é o resultado da atividade humana ou ainda o
gue é gerado pela natureza como folhas, terra e areia espalhadas pelo
vento. Ainda pode ser confundido com tudo aquilo que se joga fora, que

nao tem mais utilidade.

A terminologia "residuo sélido'" passa a ser adotada neste trabalho
em substituicao ao termo "lixo", mais largamente utilizado na linguagem
comum. Os residuos sélidos urbanos a serem focalizados como objetos de
estudo sdo aqueles denominados inorganicos pela sua composicao
quimica, especificamente: papel, metal, vidro, plasticos e suas
subclassificacbes. Esta delimitacdo faz-se necessaria uma vez que a
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), na Norma 10.004/04,

classifica como residuo sélido:

"Residuos nos estados sdlido e semi-sdlido, que resultam de
atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial,
de servigos e de varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos
provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados
em equipamentos e instalagbes de controle de poluicdo, bem como
determinados liquidos cujas particularidades tornem invidvel o seu
lancamento na rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou
exijam para isso solugbes, técnica e economicamente, invidveis em

face a melhor tecnologia disponivel (BRASIL, 2004).”
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No Fluxograma 2 é feita a classificacao dos residuos.

Fluxograma 2 - Classificacdo dos Residuos (Fonte: Norma Brasileira — ABNT
NBR 10004).

gim  Residuo Perigoso

classe |
Fesiduo nao perigoso
classe Il
Residuo inerte
classe I B

Residuo nao inerte
classe ll A

www.gestaologica.eco.br
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Obs: Os anexos referem-se a NBR 10004:2004

Fonte: Residuos Sélidos Industriais, elaborado pelo corpo técnico da CETESB.

ANEXOS CONTIDOS NA NBR 10004:2004

Anexo Descricao
A Residuos perigosos de fontes nao - especificas
B Residuos perigosos de fontes especificas
C Substancias que conferem periculosidade aos residuos
D Substancias agudamente toxicas
E Substancias tdxicas
F Concentracao - Limite maximo no extrato obtido no ensaio de
lixiviacao
G Padrdes para o ensaio de solubilizacao

CODIFICACAO DE RESiDUOS

N3ao Perigosos — Classe II A e Classe II B

Caodigo Residuos

A001 Lixo de restaurante

A002 Residuos gerados fora do processamento industrial
A003 Residuos de varricao de fabricas

A004 Sucata de metais ferrosos

A104 Embalagens metalicas (latas vazias)

A204 Tambores metalicos

A005 Sucatas de metais nao ferrosos

A105 Embalagens de metais ndo ferrosos (latas vazias)
A006 Residuos de papel e papeldo

A007 Residuos de plastico polimerizado de processo
A107 Bombonas de plastico ndo contaminadas

A207 Filmes e pequenas embalagens de plastico

A008 Residuos de borracha

A108 Residuos de acetato de etil vinila (EVA)

A208 Residuos de poliuretano (PU)

A308 Espumas

A009 Residuos de madeira

www.gestaologica.eco.br
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A010
AO011
Al11
A012
A013
A014
A015
A016
A017
Al117
A018
A019

A020

A021

A022

A023
A024
A025
A099
A199
A299
A399
A499
A599

A699
A799
A899
A999
A026
A027
A028
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Residuos de materiais téxteis

Residuos de materiais ndo metalicos

Cinzas de madeira

Escoria de fundicdo de aluminio

Escéria de fundigcdo de ferro e ago

Escoria de fundicdo de latdo

Escéria de fundigcdo de zinco

Areia de fundicao

Residuos de refratarios e materiais ceramicos

Residuos de vidros

Residuos solidos compostos de metais ndo toxicos

Residuos solidos de estacbes de tratamento de efluentes
contendo material bioldgico ndo téxico

Residuos pastosos de estagOes de tratamento de efluentes
contendo material bioldgico ndo téxico

Residuos solidos de estacbes de tratamento de efluentes
contendo substancias ndo toxicas

Residuos pastosos de estagOes de tratamento de efluentes
contendo substancias ndo toxicas

Residuos pastosos contendo calcario

Bagaco de cana

Fibra de vidro

Outros residuos ndo perigosos

Aparas salgadas

Aparas de peles caleadas

Aparas, retalhos de couro atanado

Carcaca

Residuos organicos de processo (sebo, soro, ossos, sangue,
outros da industria alimenticia, etc.)

Casca de arroz

Serragem, farelo e p6é de couro atanado

Lodo do caleiro

Residuos de frutas (bagago, mosto, casca, etc.)

Escoria de jateamento contendo substancias ndo toxicas
Catalisadores usados contendo substéancias ndo tdxicas

Residuos de sistema de controle de emissdo gasosa
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contendo substancias ndo téxicas (precipitadores, etc).
A029 Produtos fora da especificagao ou fora do prazo de validade

contendo substancias ndo perigosas

Obs. Nao Perigosos — classe II A e II B: Obs. Nao Perigosos — classe II A e II B:

1. Esses codigos s6 devem ser Se o residuo for classificado como F030

utilizados se o residuo ndo for utilizar:

previamente classificado como e« F130 para 6leo lubrificante usado;
perigoso. Ex: residuo de varricao e F230 para fluido hidraulico;
de unidade de embalagem de « F330 para Oleo de corte de
Parathion deve ser codificado usinagem;
como D099 ou P089 e nao como « F430 para o6leo usado contaminado
A003. em isolacdo ou na refrigeragao;

2. Embalagens vazias contaminadas e F530 para residuos oleosos do
com substancias dos Anexos D e E sistema separador de agua e dleo.

da NBR 10004 sao classificadas

como residuos perigosos.

PERIGOSOS - CLASSE 1

Cadigo Residuos

C001 a C009 Residuos perigosos por conterem componentes
volateis, nos quais ndo se aplicam testes de lixiviagdo e
/ ou de solubilizacdo, apresentando concentragoes

superiores as indicadas na Listagem 10 da NBR 10004

D001 Residuos perigosos por apresentarem inflamabilidade
D002 Residuos perigosos por apresentarem corrosividade
D003 Residuos perigosos por apresentarem reatividade
D004 Residuos perigosos por apresentarem patogenicidade
D005 a D029 Residuos perigosos caracterizados pelo Teste de

lixiviagao relacionados na Listagem 7 da NBR 10004

K193 Aparas de couro curtido ao cromo
K194 Serragem e pé de couro contendo cromo
K195 Lodo de estacdes de tratamento de efluentes de

curtimento ao cromo

F102 Residuo de catalisadores ndo especificados na NBR
10004
F103 Residuo oriundo de laboratérios industriais (produtos
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F104

F105

D099

FOO1 A FO30

F100

P001 a P123

K001 a K209

K053
K078

K081
K203
K207
U001 a U246
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quimicos) nao especificados constantes na NBR 10004;
Embalagens vazias contaminadas ndo especificadas na
NBR 10004

Solventes contaminados (especificar o solvente e o
principal contaminante)

Outros residuos perigosos

Residuos reconhecidamente perigosos - Classe I, de
fontes nao especificadas relacionados na Listagem 1 da
NBR 10004
Bifenilas Policloradas - PCBs. Embalagens
contaminadas com PCBs inclusive transformadores e
capacitores

Residuos perigosos por conterem  substancias
agudamente toxicas (restos de embalagens
contaminadas, residuos de derramamento ou solos
contaminados, produtos fora de especificagdo ou
produtos de comercializagao proibida) relacionados na
Listagem 5 da NBR 10004

Residuos reconhecidamente perigosos Classe I, de
fontes especificas relacionados na Listagem 2 da NBR
10004

Restos e borras de tintas e pigmentos

Residuo de limpeza com solvente na fabricacdo de
tintas

Lodo de ETE da producao de tintas

Residuos de laboratdrios de pesquisa de doengas

Borra do rerrefino de 6leos usados (borra acida)
Residuos perigosos por conterem substancias toxicas
(residuo de derramamento ou solos contaminados,
produtos fora de especificacdo ou produtos de
comercializagao proibida) relacionados na Listagem 6
da NBR 10004.

www.gestaologica.eco.br
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A ABNT (Brasil, 2004) apresenta a seguinte classificacao em fungao

da origem dos residuos:

Domésticos: sdao os residuos gerados das atividades didrias nas
residéncias, que também sdo conhecidos como residuos
domiciliares. Estes apresentam em torno de 50% a 60% de
composicao organica, constituido por restos de alimentos, e o
restante é formado por embalagens em geral, jornais e revistas,
garrafas, latas, vidros, papel higiénico, fraldas descartaveis e uma
grande variedade de outros itens. Segundo os levantamentos do
SNIS, os municipios que conseguem controlar seus residuos com
uso de balancas ainda sao minoria, cerca de um tergo nas regides
sul e sudeste, e pouco mais de dez por cento nas outras trés
regides. Assim, a quantidade de residuos domiciliares em toneladas
pode tomar como parametro os indicadores sugeridos no

Fluxograma 3 abaixo.

Fluxograma 3 - Indicadores de residuos domiciliares.

Soltos:
250 Kg/m3

Massa especifica
aparente de
residuos
domiciliares

Compactados:
600 Kg/m3
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Comerciais: estes residuos variam de acordo com a atividade dos
estabelecimentos comerciais e de servico. No caso de restaurantes,
bares e hotéis predominam os residuos organicos, ja nos escritorios,
bancos e lojas os residuos predominantes sao o papel, plastico e o
vidro. Os residuos comerciais podem ser divididos em dois grupos,
dependendo da quantidade gerada por dia: o pequeno gerador de
residuos pode ser aquele em que o estabelecimento gera até 120
litros por dia e o grande gerador é aquele que gera um volume

superior a esse limite.

Publicos: sao os residuos provenientes dos servicos de limpeza
urbana (varricdo de vias publicas, limpeza de praias, galerias,
corregos, terrenos) entre outros. Também podem ser considerados
os residuos descartados irregularmente pela prépria populacdo,

como entulhos, papéis, restos de embalagens e alimentos.

Servicos de Saude: segundo a Resolugao RDC n° 306/04 da ANVISA
e a Resolucdo RDC n©°. 358/05 do CONAMA, os residuos de servicos
de saude sao todos aqueles provenientes de atividades relacionadas
com o atendimento a saude humana ou animal, inclusive de
assisténcia domiciliar e de trabalhos de campo; laboratorios
analiticos de produtos para saude; necrotérios; funerarias e servicos
onde se realizem atividades de embalsamamento; servigos de
medicina legal; drogarias e farmacias, inclusive as de manipulacdo;
estabelecimentos de ensino e pesquisa na area de saude; centros de
controle de zoonoses; distribuidores de produtos farmacéuticos;
importadores, distribuidores e produtores de materiais e controles
para diagndstico “in vitro”; unidades moveis de atendimento a
saude; servigos de acupuntura; servicos de tatuagem, entre outros

similares.
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De acordo com estas mesmas resolucdes, os residuos de servigos de

saude sao classificados conforme a Tabela 25.

Tabela 25 - Residuos de saide (Fonte: ANVISA/CONAMA, 2006).

Classificacao dos Residuos de Salude

Grupo A

(Potencialmente Infectante)

Grupo

Al

A2

Descricao

Culturas e estoques de microrganismos; residuos de fabricacdo de
produtos bioldgicos, exceto os hemoderivados; descarte de vacinas
de microrganismos vivos ou atenuados; meios de cultura e
instrumentais utilizados para transferéncia, inoculagdo ou mistura de

culturas; residuos de laboratérios de manipulacdo genética.

Residuos resultantes da atencdo a saude de individuos ou animais,
com suspeita ou certeza de contaminacdo bioldgica por agente
classe de risco quatro, microrganismos com relevancia
epidemiolégica e risco de disseminacdo ou causador de doenca
emergente que se torne epidemiologicamente importante ou cujo

mecanismo de transmissao seja desconhecido.

Bolsas transfusionais contendo sangue ou hemocomponentes
rejeitadas por contaminagdo ou por ma conservagao, ou com prazo

de validade vencido, e aquelas oriundas de coleta incompleta.

Sobras de amostras de laboratério contendo sangue ou liquidos
corpdreos, recipientes e materiais resultantes do processo de
assisténcia a saulde, contendo sangue ou liquidos corpdreos na

forma livre.

Carcagas, pegas anatémicas, visceras e outros residuos provenientes
de animais submetidos a processos de experimentacdao com
inoculagcdo de microorganismos, bem como suas forracdes, e os
cadaveres de animais suspeitos de serem portadores de
microrganismos de relevancia epidemiolégica e com risco de
disseminacdo, que foram submetidos ou ndo a estudo

anatomopatoldgico ou confirmagdo diagndstica.
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Grupo A

(Potencialmente Infectante)

A3

A4

A5

Pecas anatébmicas (membros) do ser humano; produto de
fecundacdao sem sinais vitais, com peso menor que 500 gramas ou
estatura menor que 25 centimetros ou idade gestacional menor que
20 semanas, que nao tenham valor cientifico ou legal e ndo tenha

havido requisicao pelo paciente ou familiar.

Kits de linhas arteriais, endovenosas e deslizadores, quando

descartados.

Filtros de ar e gases aspirados de area contaminada; membrana
filtrante de equipamento médico-hospitalar e de pesquisa, entre

outros similares.

Sobras de amostras de laboratério e seus recipientes contendo
fezes, urina e secrecdes, provenientes de pacientes que nao
contenham e nem sejam suspeitos de conter agentes Classe de
Risco quatro, e nem apresentem relevancia epidemioldgica e risco
de disseminagdo, ou microrganismo causador de doenca emergente
que se torne epidemiologicamente importante ou cujo mecanismo de
transmissao seja desconhecido ou com suspeita de contaminacao

com prions.

Residuos de tecido adiposo proveniente de lipoaspiragao,
lipoescultura ou outro procedimento de cirurgia plastica que gere

este tipo de residuo.

Recipientes e materiais resultantes do processo de assisténcia a
salde, que ndo contenha sangue ou liquidos corporeos na forma
livre. Pecas anatOmicas (6rgdaos e tecidos) e outros residuos
provenientes de procedimentos cirirgicos ou de estudos

anatomopatoldgicos ou de confirmacao diagndstica.

Carcacas, pecas anatémicas, visceras e outros residuos provenientes
de animais ndo submetidos a processos de experimentagdao com

inoculagdao de microorganismos, bem como suas forragoes.
Bolsas transfusionais vazia ou com volume residual pds-transfusao.

Orgaos, tecidos, fluidos organicos, materiais perfuro cortantes ou
escarificantes e demais materiais resultantes da atencao a saude de

individuos ou animais, com suspeita ou certeza de contaminacao
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Grupo B

(quimicos)

Grupo C

(rejeitos radiotivos)

Grupo D

(residuos comuns)

com prions.

Produtos hormonais e produtos antimicrobianos; citostaticos;
antineoplasicos; imunossupressores; digitalicos; imunomoduladores;
anti-retrovirais, quando descartados por servicos de saude,
farmacias, drogarias e distribuidores de medicamentos ou
apreendidos e os residuos e insumos farmacéuticos dos
Medicamentos controlados pela Portaria MS 344/98 e suas

atualizacoes.

Residuos de saneantes, desinfetantes, desinfetantes; residuos
contendo metais pesados; reagentes para laboratério, inclusive os

recipientes contaminados por estes.
Efluentes de processadores de imagem (reveladores e fixadores).

Efluentes dos equipamentos automatizados utilizados em analises

clinicas

Demais produtos considerados perigosos, conforme classificacdo da

NBR 10.004 da ABNT (tdéxicos, corrosivos, inflamaveis e reativos).

Quaisquer materiais resultantes de atividades humanas que
contenham radionuclideos em quantidades superiores aos limites de
isencao especificados nas normas do CNEN e para os quais a

reutilizacdo é impropria ou ndo prevista.

Enquadram-se neste grupo os rejeitos radioativos ou contaminados
com radionuclideos, proveniente de laboratérios de analises clinica,
servicos de medicina nuclear e radioterapia, segundo a resolucdo
CNEN-6.05.

Papel de uso sanitario e fralda, absorventes higiénicos, pecas
descartaveis de vestuario, resto alimentar de paciente, material
utilizado em anti-sepsia e hemostasia de vendclises, DESCRICAO

equipo de soro e outros similares nao classificados como Al;
Sobras de alimentos e do preparo de alimentos;
Resto alimentar de refeitorio;

Residuos provenientes das areas administrativas;
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Grupo E

ABIENTAL INTELIGENTE

Residuos de varrigao, flores, podas e jardins;

Residuos de gesso provenientes de assisténcia a saude.

Materiais perfuro cortantes ou escarificantes, tais como: Laminas de
barbear, agulhas, escalpes ampolas de vidro, brocas, limas

endoddnticas, pontas diamantadas, l|aminas de bisturi, lancetas;

todos os utensilios de vidro quebrados no laboratério (pipetas, tubos

de coleta sanguinea e placas de Petri) e outros similares.

Especiais: sdo assim considerados em fungao de suas caracteristicas

toxicas, radioativas e contaminantes. Devido a isso passam a

merecer cuidados especiais em seu manuseio, acondicionamento,

estocagem, transporte e sua disposicdao final. Dentro da classe de

residuos de Fontes Especiais, merecem destaque os seguintes:

o Pilhas e baterias - as pilhas e baterias contém metais

pesados, possuindo caracteristicas de corrosividade,
reatividade e toxicidade, sendo classificadas como Residuo
Perigoso de Classe I. Os principais metais contidos em
pilhas e baterias sdo: chumbo (Pb), cadmio (Cd), mercurio
(Hg), niquel (Ni), prata (Ag), litio (Li), zinco (Zn) e o
manganés (Mn) entre outros compostos. Dentre esses
metais, 0s que apresentam maior risco a saude sdo o
chumbo, que pode provocar doencas neuroldgicas, o
mercurio e o cadmio que afetam a condicdao motora. Esses
metais causam impactos negativos sobre o meio ambiente,
principalmente ao homem, se expostos de forma incorreta.

Portanto, existe a necessidade de um gerenciamento
ambiental adequado (coleta, reutilizagao, reciclagem,
tratamento e disposicao final correta), uma vez que

descartadas em locais inadequados, liberam componentes
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toxicos, contaminando o solo, os cursos d’agua e os lengdis
freaticos, afetando a flora e a fauna das regides
circunvizinhas e o homem, pela cadeia alimentar.

o Lampadas Fluorescentes - composta pelo mercurio que é
um metal altamente tdoxico. Quando intacta, elas ainda nao
oferecem perigo. Sua contaminacao da-se quando ela é
quebrada, queimada ou descartada em aterros sanitarios.
Assim, liberando vapor de mercurio, causa grandes
prejuizos ambientais, como a poluicdo do solo, dos recursos

hidricos e da atmosfera.

Oleos Lubrificantes - sdo poluentes devido aos seus aditivos
incorporados. Os piores impactos ambientais causados por esse
residuo sao os acidentes, envolvendo derramamento de petrdleo e
seus derivados nos recursos hidricos. O oOleo pode causar
intoxicacao principalmente pela presenca de compostos como o
tolueno, o benzeno e o xileno, que sao absorvidos pelos organismos,

podendo provocar cancer e mutacgoes.

Pneus - no Brasil, aproximadamente 100 milhdes de pneus usados
estdo espalhados em aterros sanitarios, terrenos baldios, rios e
lagos, segundo estimativa da Associacdo Nacional da Industria de
Pneumaticos - ANIP (2006). Sua principal matéria-prima é a
borracha vulcanizada, mais resistente que a borracha natural. Ela
nao se degrada facilmente e, quando queimada a céu aberto, gera
enormes quantidades de material particulado e gases toéxicos,
contaminando o meio ambiente com carbono, enxofre e outros

poluentes. Esses pneus abandonados nao apresentam somente
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problema ambiental, mas também de salde publica. Se deixados
em ambiente aberto, sujeito a chuvas, os pneus acumulam agua,
formando ambientes propicios para a disseminacao de doencas
como a dengue e a febre amarela. Devido a esses fatos, o descarte
de pneus é hoje um problema ambiental grave, ainda sem uma
destinacao realmente eficaz.

Embalagens de Agrotdxicos - Os agrotdxicos sdao insumos agricolas,
produtos quimicos usados na lavoura, na pecuaria e até mesmo no
ambiente domeéstico, tais como: inseticidas, fungicidas, acaricidas,
nematicidas, herbicidas, bactericidas, vermifugos. As embalagens de
agrotoxicos sdo residuos oriundos dessas atividades e possuem
componentes que representam grande risco para a salde humana e
de contaminagao do meio ambiente. Grande parte das embalagens
possui destino final inadequado, sendo descartadas em rios,
gueimadas a céu aberto, abandonadas nas lavouras, enterradas sem
critério algum, inutilizando dessa forma &reas agricultaveis e
contaminando lencgdis freaticos, solo e ar. Além disso, a reciclagem
sem controle ou reutilizacdo para o acondicionamento de agua e

alimentos também sdo considerados manuseios inadequados.

Radioativos - Sdo residuos provenientes das atividades nucleares,
relacionadas com uranio, césio, torio, radonio, cobalto, que devem
ser manuseados de forma adequada, utilizando equipamentos

especificos e técnicos qualificados.

Construcao Civil/ Entulhos: Os residuos da construgao civil sdo uma
mistura de materiais inertes provenientes de construcgoes, reformas,
reparos e demolicdes de obras de construgao civil, os resultantes da
preparacao e da escavacao de terrenos, tais como: tijolos, blocos

ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas,
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tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas,
pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulacdes, fiacdo elétrica,

frequentemente chamados de entulhos de obras.

De acordo com o CONAMA n°. 307/02, os residuos da construcdo

civil sao classificados da seguinte forma:

o Classe A: sao os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como

agregados, tais como:

- construcao, demolicao, reformas e reparos de pavimentagao
e de outras obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de

terraplanagem;

- construcao, demolicao, reformas e reparos de edificagoes:
componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento,

entre outros), argamassa e concreto;

- processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré-
moldadas em concreto (blocos, tubos, meios-fios, entre outros)

produzidas nos canteiros de obras.

o Classe B: sao materiais reciclaveis para outras destinacoes,
tais como: plasticos, papel/papeldao, metais, vidros,
madeiras e outros.

o Classe C: sdao os residuos para o0s quais nao foram
desenvolvidas tecnologias ou aplicacdes economicamente
viaveis que permitam a sua reciclagem/recuperagao, sendo
eles os produtos oriundos do gesso.

o Classe D: sao os residuos perigosos oriundos do processo
de construcdo, sendo eles: tintas, solventes, 6leos, ou
aqueles contaminados oriundos de demolicdes, reformas e

reparos de clinicas radioldgicas, instalacdes industriais.
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« Industriais: S3o os residuos gerados pelas atividades dos ramos
industriais, tais como: metallrgica, quimica, petroquimica,
papelaria, alimenticia, entre outras. Sao residuos muito variados
gue apresentam caracteristicas diversificadas, podendo ser
representado por cinzas, lodos, 6leos, residuos alcalinos ou acidos,
plasticos, papel, madeira, fibras, borracha, metal, escérias, vidros,
ceramicas etc. Nesta categoria também ¢é incluida a grande maioria

dos residuos considerados téxicos.

Esse tipo de residuo necessita de um tratamento adequado e
especial pelo seu potencial poluidor. Adota-se a NBR 10.004 da ABNT para

classificar da seguinte maneira estes residuos:

o Residuo classe I (perigosos): Sao residuos que apresentam
riscos a saude publica através do aumento da mortalidade
ou da morbidade, em funcdao de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade ou
patogenicidade. Também provocam efeitos adversos ao
meio ambiente quando manuseados ou dispostos de forma

inadequada.

o Residuo classe II (ndo perigosos):
Residuos Classe II A - Nao inertes: Sao os residuos que
nao se enquadram nas classificacdes de residuos Classe I -
perigosos ou de residuos Classe II B - inertes, nos termos
da NBR 10.004. Os residuos Classe II A - Nao Inertes
podem ter propriedades tais como: biodegradabilidade,
combustibilidade ou solubilidade em agua. (ex.: restos de
alimentos, residuo de varricdo ndao perigoso, sucata de
metais ferrosos, borrachas, espumas, materiais ceramicos,

etc.).
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Residuos classe II B - Inertes: Quaisquer residuos que,
quando amostrados de uma forma representativa, segundo
ABNT NBR 10007, e submetidos a um contato dinamico e
estatico com agua destilada ou deionizada, a temperatura
ambiente, conforme ABNT NBR 10006, nao tiverem
nenhum de seus constituintes solubilizados a concentracdes
superiores aos padroes de potabilidade de agua,
excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor. (ex.:
rochas, tijolos, vidros, entulho/construcao civil, luvas de

borracha, isopor, etc.).

Portos, Aeroportos e Terminais Rodovidrios e Ferroviarios: Sao os
residuos gerados em terminais, como dentro dos navios, avidoes e
veiculos de transporte. Os residuos encontrados nos portos e
aeroportos sao devidos ao consumo realizado pelos passageiros. A
periculosidade destes residuos esta diretamente ligada ao risco de
transmissdo de doencas. Essa transmissdao também pode ser
realizada através de cargas contaminadas (animais, carnes e

plantas).

Agricolas: Originados das atividades agricolas e da pecuaria,
formados basicamente por embalagens de adubos e defensivos
agricolas contaminadas com pesticidas e fertilizantes quimicos,
utilizados na agricultura. A falta de fiscalizacdo e de penalidades
mais rigorosas para o manuseio inadequado destes residuos faz com
gue sejam misturados aos residuos comuns e dispostos para a
coleta municipal, ou, o que é pior, sejam queimados nas
propriedades rurais, gerando gases tdéxicos. O residuo proveniente
de pesticidas é considerado toxico e necessita de um tratamento

especial.
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11.3 Quanto a sua Natureza Fisica

As principais caracteristicas dos residuos solidos quanto a sua

natureza fisica estao apresentadas a seguir.

11.3.1 Geracao per capita

A "geracgao per capita" relaciona a quantidade de residuos urbanos
gerada diariamente e o numero de habitantes de determinada regido.
Muitos técnicos consideram de 0,5 a 0,8kg/hab./dia como a faixa de

variacdo média para Brasil.

11.3.2 Composicao Gravimétrica

A composicdo gravimétrica traduz o percentual de cada componente

em relagao ao peso total da amostra de lixo analisada.

11.3.3 Peso Especifico Aparente

O peso especifico aparente é o peso do lixo solto em funcao do
volume ocupado livremente, sem qualquer compactagao, expresso em
kg/m3. Sua determinacao é fundamental para o dimensionamento de
equipamentos e instalacdoes. Na auséncia de dados mais precisos, podem
se utilizar os valores de 230 kg/m3 para o peso especifico do lixo
domiciliar, de 280kg/m3 para o peso especifico dos residuos de servicos

de saude e de 1.300kg/m3 para o peso especifico de entulho de obras.

11.3.4 Teor de Umidade

O teor de umidade representa a quantidade de agua presente no

lixo, medida em percentual do seu peso.
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Este parametro se altera em funcdo das estacdes do ano e da
incidéncia de chuvas, podendo-se estimar um teor de umidade variando

em torno de 40 a 60%.

11.3.5 Compressividade

A compressividade é o grau de compactacdao ou a reducao do
volume que uma massa de lixo pode sofrer quando compactada.
Submetido a uma pressao de 4kg/cm?2?, o volume do lixo pode ser

reduzido de um terco (1/3) a um quarto (1/4) do seu volume original.

11.4 Quanto a sua Natureza Quimica

As principais caracteristicas dos residuos solidos quanto a sua

natureza quimica estdo apresentadas a seguir:

11.4.1 Poder Calorifico

Esta caracteristica quimica indica a capacidade potencial de um
material desprender determinada quantidade de calor quando submetido a
gueima. O poder calorifico médio do lixo domiciliar se situa na faixa de
5.000kcal/kg.

11.4.2 Potencial Hidrogenionico (pH)

O potencial hidrogenidnico indica o teor de acidez ou alcalinidade

dos residuos. Em geral, situa-se na faixa de 5 a 7.

11.4.3 Composicao Quimica

A composicao quimica consiste na determinacdo dos teores de
cinzas, matéria organica, carbono, nitrogénio, potassio, calcio, fosforo,

residuo mineral total, residuo mineral sollvel e gorduras.
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11.4.4 Relacao Carbono / Nitrogénio (C:N)

A relacao carbono/nitrogénio indica o grau de decomposicdao da
matéria organica do lixo nos processos de tratamento/disposicao final. Em

geral, essa relagao encontra-se na ordem de 35/1 a 20/1.

12 LIMPEZA PUBLICA

A limpeza publica é um conjunto de procedimentos que
compreendem o0s servigos de rogada manual, rocada mecanizada, pintura
de meio-fio, limpeza de bocas-de-lobo, servicos especiais, limpeza de
feiras livres e coleta dos residuos das lixeiras publicas. Esses servicos
visam a melhoria da qualidade de vida e saude da populagdao, dos
aspectos estéticos e ambientais da cidade, além de evitar a proliferacao
de agentes transmissores de doencas, como ratos, baratas, moscas e

mosquitos.

Em alguns casos, a limpeza publica pode absorver cerca de 7 a 15%
dos recursos do orcamento municipal. Entretanto, um bom gerenciamento
desses servicos pode diminuir os custos, incluindo a participacao da
comunidade, a qual é importante para a reducdao dos mesmos, mas deve
haver orientacdo por parte da administracdo publica quanto a
problematica do lixo urbano em todos os seus aspectos, possibilitando
uma estrutura adequada do servico de limpeza publica, assim

aprimorando os servicos existentes.
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13 ACONDICIONAMENTO, COLETA E TRANSPORTE

13.1 Acondicionamento

O acondicionamento de residuos solidos visa prepara-los para a
coleta de forma adequada, como ainda deve ser compativel com o tipo e a
guantidade de residuos. Na maioria dos municipios, o residuo doméstico é
acondicionado em sacolas plasticas procedentes dos supermercados,
sendo que estas podem nao resistir, rompendo-se e espalhando os

residuos no ambiente.

Estes residuos devem ser acondicionados em recipientes
apropriados e revestidos, visando a sua posterior estocagem ou coleta.
Para escolher o tipo apropriado de acondicionamento, deve-se levar em

consideragao os seguintes fatores:
- as caracteristicas do lixo;
- a sua geragao;
- a frequéncia com que a coleta é realizada;
- tipo de edificagao;
- preco do recipiente.

Na maioria dos municipios, as principais formas de

acondicionamento do lixo domiciliar sdo:

vasilhames metalicos (latas) ou plasticos (baldes);

sacos plasticos de supermercados ou especiais para lixo;

caixotes de madeira ou papelao;

latOes de bleo, algumas vezes cortados ao meio;
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e contéineres metalicos ou plasticos, estacionarios ou sobre rodas.

O correto acondicionamento evita acidentes e proliferacao de
vetores, minimiza o impacto visual e olfativo, reduz a diversidade dos
residuos (no caso de haver coleta seletiva) e facilita a realizacdo da etapa

da coleta.

13.2 Coleta e transporte

A coleta e transporte consistem nas operacdoes de remocgao e
transferéncia dos residuos soélidos urbanos para um local de
armazenamento, processamento ou destinacao final. Essas atividades
podem ser realizadas de forma seletiva ou por coleta dos residuos
misturados. O objetivo especifico da coleta € remover de modo rapido e
seguro o residuo para seu destino final, evitando problemas estéticos,
ambientais e de saude publica. A coleta e o transporte dos residuos
domiciliares geralmente sdo efetuados pelos 0©Orgaos municipais
encarregados pela limpeza publica, que utilizam recursos préprios do
municipio para execucdo do servico. Os servicos de coleta podem ser

classificados da seguinte forma:

+ Coleta domiciliar ou regular;

« Coleta de feiras livres, praias, calcadas e estabelecimentos
publicos;

« Coleta especial que contempla os residuos nao recolhidos pela
coleta regular (residuos de servicos de saude);

« Coleta seletiva, que visa recolher os residuos reciclaveis,
sendo que existem quatro modalidades de coleta seletiva:
domiciliar (porta-a-porta), postos de entrega voluntaria,

postos de troca e catadores;
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e Coleta dos estabelecimentos industriais, a qual deve ser

diferenciada da regular e especial.

Em um sistema de coleta e transporte de residuo domiciliar, é
importante estabelecer roteiro, frequéncia, periodo, equipamentos e mao-

de-obra necessaria.

A escolha do veiculo para executar a coleta de residuos é feita em

funcao dos seguintes pontos:

+ Tipo de lixo;

« Caracteristica viaria-facilidade de acesso;
« Tipo de pavimentacao e topografia;

» Aspectos higiénicos e estéticos;

« Disponibilidade financeira do municipio;

« Capacitacdo técnica de manutencao.

Segundo SNIS - 2009, no Brasil a composicao da frota de coleta

de residuos urbanos é caracterizada pelos seguintes veiculos:

Tabela 26 - Veiculos utilizados para a coleta de residuos urbanos no Brasil.

Tipo de Veiculo Percentual por tipo (%)
Caminhao compactador 39,0
Caminhao basculante, bal ou carroceria 45,0
Caminhao Poliguindaste 2,9
Trator agricola ¢/ reboque 9,2
Tracao animal 3,5
Embarcacdes 0,4
Total 100

Fonte: SNIS, 20009.
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A coleta e transporte ainda podem ser realizados através de veiculos
compactadores de carregamento traseiro ou lateral, os quais tém
capacidade de coletar grandes volumes de residuos, geralmente usados
em municipios maiores, conforme demonstrado na Figura 19, e também
os veiculos sem compactacdo conhecido como balu ou prefeitura, com
fechamento na carroceria por meio de portas corredigas, utilizados em
municipios pequenos, com baixo nimero de populagdo, pois € um veiculo
de baixo custo de aquisicdao e manutencao, conforme demonstrado na

Figura 20.

Figura 19 - Veiculo compactador.

Fonte: SEDU - IBAM.

Figura 20 - Veiculo bau.

Fonte: SEDU - IBAM.
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13.3 Estacao de Transbordo

A estacao de transbordo pode ser definida como um ponto entre a
coleta e a disposicao final. Essa estacao deve situar-se em local
estratégico da cidade ou regidao, tendo um cuidado especial em relagdo a
localizagdao, permitindo que os caminhdes descarreguem rapidamente e
retornem aos roteiros das cidades.

As estacOes de transbordo podem ser classificadas quanto ao:

« Meio de transporte (apds transferéncia): rodovias, ferrovias ou
hidrovias;

*+ Modo de armazenagem: com fosso e sem fosso de acumulacao;

« Tratamento fisico prévio: com sistema de reducdao de volume ou

simples transferéncia.

14 TRATAMENTO E DISPOSIGAO FINAL

14.1 Aterro sanitario

Segundo a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT
(BRASIL, 2004):

"aterro sanitario de residuos sélidos urbanos, consiste na técnica
de disposicdo de residuos sdlidos urbanos no solo, sem causar
danos ou riscos a saude publica e a seguranga, minimizando os
impactos ambientais, método este que utiliza principios de
engenharia para confinar os residuos sdlidos a menor area possivel
e reduzi-los ao menor volume permissivel, cobrindo-os com uma
camada de terra na conclusdo de cada jornada de trabalho ou a

intervalos menores se for necessario (ABNT, 1984).”
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Para Oliveira (1992), os aterros sanitarios vém minimizando os
impactos ambientais e riscos a saude publica, pois cada vez mais possuem

equipamentos para diminuir ao maximo estes riscos.

Entre eles podemos citar a impermeabilizacao com geomembrana,
para evitar a contaminacao do solo e das dguas subterraneas, escoamento
de gases através de drenos especificos, com a finalidade de evitar
gualguer tipo de explosdo; cobertura com argila de cada leira para evitar
a proliferacdo de vetores e odor; além do proprio tratamento do chorume,

através de estacdes de tratamento.

Os aterros contribuem de forma significativa nas emissdes de
metano, sendo que das emissGes antrdpicas contribuem com cerca de
18%.

Pode-se estimar que entre 22 a 45 t/ano sao provenientes do
metano dos aterros sanitarios, o que equivale a 13% das emissodes
globais, sendo que a estimativa € baseada somente em aterros com a
coleta de gas. Onde nao ha coleta, este migra pelas camadas da célula e
concentra-se na atmosfera (CHRISTENSEN et al., 1995).

Principais vantagens dos aterros sanitarios:
« Evitar o contato humano direto com os residuos;
« Controlar a proliferacao de ratos e insetos;
» Custos normalmente inferiores aos das usinas de compostagem e
das instalacdes de incineragao;
« Diminui o risco de contaminacdo das aguas subterraneas, quando
executado adequadamente.
O aterro sanitario deve passar por monitoramento constante para
evitar vazamento no solo, onde sao utilizadas técnicas de engenharia e
tecnologia seguras para evitar danos ao meio ambiente e a saude

publica.
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14.2 Incineracgao

E um processo baseado na combustdo (queima) dos residuos sélidos
e os de saude, que possui custos bastante elevados e é um método
altamente poluidor, além disso, deve haver um controle preciso da
emissao de gases poluentes gerados pela combustdao, tornando-se uma

ameaca para o meio ambiente e para a saude humana.

14.3 Compostagem

A compostagem é um método de decomposicao de materiais
organicos, os quais podem ser de origem animal ou vegetal. A
compostagem pode ser vista como uma maneira de reciclagem do

material organico presente no “lixo”.

A compostagem pode ser aerdbica, sendo esse o processo mais
adequado ao tratamento dos residuos domiciliares, onde a decomposicao
€ realizada por microorganismos, os quais sé vivem na presenca de
oxigénio, onde gera um composto rico em himus e nutrientes minerais

que pode ser utilizado na agricultura.

Ja na compostagem anaerdbica, que é o contrario da aerdbica, a
decomposicdo é realizada por microorganismos que podem viver em
ambientes sem a presenca de oxigénio, em baixas temperaturas, levando

mais tempo para a matéria organica ficar pronta para o uso.

Como é um processo biolégico, ha necessidade de controle para
criar um meio adequado as exigéncias desses microorganismos para que
eles possam degradar, estabilizar e humificar a matéria organica bruta,
sendo eles: a umidade, oxigenacao, temperatura e concentracao de

nutrientes.
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Os principais beneficios da compostagem sdo:

« reducao do volume, peso e teor de umidade dos residuos, facilitando
o transporte, o armazenamento e aplicagdes;

« eliminacdo de patdogenos;

« transformacao dos residuos sélidos em adubos organicos;

+ reducao de herbicidas e pesticidas devido a presenca de fungicidas
naturais e microorganismos,

« aumento da retencao de agua pelo solo.

Assim demonstra-se no Grafico 7 a destinacao dos Residuos Soélidos

Urbanos no Brasil.

Destino dos Residuos Solidos
Urbanos no Brasil:

m aterro/lixoes
incineracao com recuperacao de energia*

compostagem+reciclagem

10%

Grafico 7 - Destinacao dos Residuos sélidos Urbanos no

(*) Segundo dados da Cempre - Compromisso Empresarial para Reciclagem -
Almanaque Brasil Socioambiental, no Brasil ndo é feito incineragcdo com
recuperacao de energia (Fonte: Cempre - Compromisso Empresarial para
Reciclagem - Almanaque Brasil Socioambiental no Brasil, 2007).
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No Fluxograma 4 ¢é apresentado o processo simplificado de

compostagem.

Fluxograma 4 - Processo simplificado de compostagem (Fonte: Manual pratico

para a Compostagem de Biossolidos — UEL).

Ve orane |
' 2
' ¥

o]
'
L -
"
ﬁ
¢

14.4 Reciclagem

A reciclagem é uma atividade econémica, que deve ser vista como
um elemento dentro do conjunto de atividades integradas no
gerenciamento dos residuos, nao se traduzindo, portanto, como a
principal "solugdao" para o “lixo”, j@ que nem todos os materiais sdo

técnica ou economicamente reciclaveis.
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De acordo com a RESOLUCAO CONAMA n.0 275, de 25 de abril de
2001, a qual estabelece o cdédigo de cores para os diferentes tipos de

residuos, a classificacao é feita conforme a Figura 21.

Figura 21 - Padrao de cores.

- Metal . Residuos Organicos
PADRAO . Papel / Papelao BEED vecer
n&hﬁ: Residuos Ambulatoriais e de Servigos de Saude . m Residuos Radioativos
zsi01 ] m Residuo Geral* DEEE v
(LULU VLS Residuos Perigosos . m Plastico

Fonte: RESOLUCAO CONAMA n° 275.

A Resolugao n.° 275 CONAMA foi elaborada considerando o disposto
na Lei n.° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, e no Decreto n.° 3.179, de
21 de setembro de 1999, o qual foi revogado pelo Decreto n.° 6.514, de
2008.

Com o crescimento da geracao “per capita” de lixo, devido ao alto
consumo da sociedade capitalista, a reciclagem é uma alternativa para o
tratamento ou reducdo dos residuos sdélidos urbanos, pois assim, os

materiais sao reaproveitados ou reutilizados pela populagao.

Os principais beneficios da reciclagem sao:

« Mobilizacdo e participagdo comunitaria;

» Protecao ambiental;

» Eliminagao de lix0es;

« Melhoria da salude publica;

+ Economia de matérias-primas nao-renovaveis;

« Economia de energia nos processos produtivos;
« Aumento da vida util dos aterros sanitarios;

« Fornecimento de matérias-primas secundarias;
« Diminuicdao da exploracao de recursos;

« Geracao de renda pela comercializacao dos reciclaveis.
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O mercado de materiais reciclaveis no Brasil vem crescendo
rapidamente e os precos variam muito, sofrendo influéncia direta do preco
da matéria-prima virgem.

Para reciclar um material é necessario que haja um processo de
selecdo prévia, isto é, a separacdo do residuo comum em papel, plastico,
vidro, metal, organico e nao reciclaveis, o qual se chama coleta seletiva.
Apds a separacao dos residuos, € feita a triagem em subtipos de
materiais. A seguir os materiais sao compactados para facilitar o

transporte e sdao vendidos para industrias de reciclagem.

O simbolo da reciclagem conforme demonstra a Figura 22 é
composto por trés setas. Cada uma representa um grupo de pessoas que

sao indispensaveis para garantir que a reciclagem ocorra.

Figura 22 - Simbolo da reciclagem.

Fonte: Adaptado de Pereira Neto.

A primeira seta representa os produtores, as empresas que fazem o
produto, em seguida o consumidor que representa a segunda seta, que
compra os produtos e a terceira seta representa as companhias de
reciclagem que coletam os produtos reciclaveis e, através do mercado,

vendem de volta o material usado para o produtor transforma-lo em um
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novo produto. Assim temos a preservacao dos recursos naturais conforme

demonstrado na Tabela 27.

Tabela 27 - Preservacao de recursos naturais com a reciclagem
(Fonte: Brasil, 2007).

Material reciclado

Preservacao

Decomposicao

1.000 kg de papel
1.000 kg de plastico

1.000 kg de aluminio
1.000 kg de vidro

Corte de 20 arvores

Extracao de milhares de litros de

Extracdo de 5.000 kg de minério
Extracao de 1.300 kg de areia

3 a 6 meses
200 a 450 anos
petrdleo
100 a 500 anos

4.000 anos

Ha diversos tipos de materiais que podem ser reciclados, mas

devemos ter cuidado, pois nem todos sdo reciclaveis. A Tabela 28, a

seguir, apresenta o que pode e 0 que nao pode ser reciclado.

Tabela 28 - Materiais reciclaveis e ndo reciclaveis (Fonte: Brasil, 2007).

RECICLAVEL NAO RECICLAVEL
PAPEL
Jornais, revistas, folhas de caderno, Etiqueta adesiva, papel-carbono, fita crepe,
formularios de computador, caixas em papéis sanitarios, papéis metalizados,
geral, aparas de papel, fotocopias, papéis parafinados, papéis plastificados,
envelopes, provas, rascunhos, cartazes papéis sujos, guardanapos, bituca de
velhos, papel de fax; cigarro, fotografias;
METAL Esponja de aco;
Lata de folha-de-flandres wusada em

embalagens de 6leo, salsicha, leite em po e

outros; lata de aluminio, sucatas de
reformas, canos;

VIDROS

Embalagens, garrafas de varios formatos,

copos, ceramica, porcelana, tubos de TV;

Espelhos, vidros planos, lampadas, gesso.
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PLASTICO

Embalagem de refrigerante, embalagem de Cabo de panela, tomadas, embalagem de
material de limpeza, copinho de café, biscoito, misturas de papel, plasticos e
embalagem de margarina, canos e tubos, metais.

sacos plasticos em geral.

14.5 Pirolise

Para Neto (2007), a pirdlise € um processo de decomposicao fisica e
quimica da matéria organica em alta temperatura (700 a 1.100 °C), em
auséncia de oxigénio, ou seja, € a queima de residuos. Possui um custo de
implantacdao e manutencao bastante elevado, o que inviabiliza o seu uso
nos paises em desenvolvimento.

A Tabela 29 demonstra os processos de transformacao utilizados no

gerenciamento de residuos.

Tabela 29 - Processos de transformacao utilizados para o gerenciamento de
residuos sélidos domiciliares (Fonte: TCHOBANOGLOUS et al.,1993).

Processo de Transformacgao Métodos de Principal conversao
Transformacao em produtos
Fisico
Separacao de componentes Manual ou mecanica Componentes
individuais

encontrados nos
residuos domiciliares

Reducgao de volume Aplicacao de energia em  Redugdo de volume do
forma de forca ou pressao material original

Reducao de tamanho

Aplicacao de energia para dos componentes
Reducgdao de tamanho retalhamento e moagem originais
Quimico
Combustao Oxidacdo térmica Dioxido de carbono

(C0O,), didxido de
enxofre (S0,), outros
produtos de oxidacao,

cinzas

Pirdlise Destilacao destrutiva Varios gases, alcatrao
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e composto de

carbono
Bioldgico
Compostagem aerodbica Conversdo biolégica Composto humificado
aerdbica usado como
condicionador de solos
Digestao anaerobica Conversdo bioldgica Metano (CH,), diéxido

anaerobica de carbono (CO,).

15 LEGISLAGAO PERTINENTE

O problema dos residuos sélidos abrange todo o Brasil (estados e
municipios). A legislacdo para o problema sobre o que fazer com os

residuos solidos é tratada nas trés esferas de poder.

A seguir, citamos as leis pertinentes ao Gerenciamento de Residuos
Sélidos, comecando pela Legislacdao Federal, seguida das normas de

ambito Estadual e Municipal:

15.1 Legislacao Federal

O Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA) é o d6rgao responsavel pela formulagao, coordenacgao

e execucao da politica nacional de controle da poluicdao do solo.

LEI FEDERAL N° 12.305/10, DE 02 DE AGOSTO DE 2010: "Institui a
Politica Nacional de Residuos Soélidos,; altera a Lei no 9.605, de 12 de

fevereiro de 1998; e da outras providéncias.”

DECRETO FEDERAL N° 7.404/10, DE 23 DE DEZEMBRO DE 2010:
“Regulamenta a Lei no 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a
Politica Nacional de Residuos Sdlidos, cria o Comité Interministerial da
Politica Nacional de Residuos Sdlidos e o Comité Orientador para a
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Implantacdo dos Sistemas de Logistica Reversa, e da outras

providéncias.”

DECRETO FEDERAL N° 5.940, DE 25 DE OUTUBRO DE 2006:
"Institui a separacdo dos residuos reciclaveis descartados pelos drgaos e
entidades da administracdo publica federal direta e indireta, na fonte
geradora, e a sua destinacdo as associacoes e cooperativas dos catadores

de materiais reciclaveis, e da outras providéncias.”

DECRETO LEGISLATIVO N.°© 204, DE 7 DE MAIO DE 2004 (*):
"Aprova o texto da Convencdo de Estocolmo sobre Poluentes Orgénicos

Persistentes, adotada, naquela cidade, em 22 de maio de 2001.”

DECRETO FEDERAL N° 4,581, DE 27 DE JANEIRO DE 2003:
"Promulga a Emenda ao Anexo I e Adogcdo dos Anexos VIII e IX a
Convencdo de Basiléia sobre o Controle do Movimento Transfronteirico de

Residuos Perigosos e seu Depdsito.”

RESOLU(;AO CONAMA N©° 416, DE 30 DE SETEMBRO DE 2009:
“Dispbe sobre a prevencdo a degradacdo ambiental causada por pneus
inserviveis e sua destinacdo ambientalmente adequada, e da outras

providéncias.”

RESOLUCAO CONAMA N° 404, DE 11 DE NOVEMBRO DE 2008:
"Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de aterro

sanitario de pequeno porte de residuos sdlidos urbanos.”

RESOLUCAO CONAMA N° 401, DE 4 DE NOVEMBRO DE 2008:
"Estabelece os limites maximos de chumbo, cadmio e mercurio para pilhas
e baterias comercializadas no territério nacional e os critérios e padroes
para o seu gerenciamento ambientalmente adequado, e da outras

providéncias.”
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RESOLUCAO CONAMA N° 380, DE 31 DE OUTUBRO DE 2006: "Altera
a redacdo do Anexo I da Resolugdo n© 375, de 29 de agosto de 2006,
publicada no DOU em 30 de agosto de 2006, a qual define critérios e
procedimentos para o uso agricola de lodos de esgoto gerados em

estacoes de tratamento de esgoto sanitario e seus produtos derivados.”

RESOLUCAO CONAMA N°© 377, DE 9 DE OUTUBRO DE 2006: "Dispde
sobre licenciamento ambiental simplificado de Sistemas de Esgotamento

Sanitario.”

RESOLUCAO CONAMA N° 375, DE 29 DE AGOSTO DE 2006: "Define
critérios e procedimentos, para o uso agricola de lodos de esgoto gerados
em estacoes de tratamento de esgoto sanitario e seus produtos derivados,

e da outras providéncias.”

RESOLUCAO CONAMA No© 373, DE 9 DE MAIO DE 2006: "Define
critérios de selecdo de &dreas para recebimento do Oleo Diesel com o

Menor Teor de Enxofre-DMTE, e da outras providéncias.”

RESOLUCAO CONAMA N° 362, DE 23 DE JUNHO DE 2005: "Dispde
sobre o recolhimento, coleta e destinacdo final de dleo lubrificante usado

ou contaminado.”

RESOLUCAO CONAMA N° 362, DE 23 DE JUNHO DE 2005: "Dispde

sobre o Rerrefino de Oleo Lubrificante.”

RESOLUCAO CONAMA No 358, DE 29 DE ABRIL DE 2005: "Dispbe
sobre o tratamento e a disposicdo final dos residuos dos servicos de saude

e da outras providéncias.”

RESOLUCAO CONAMA N.° 313, DE 29 DE OUTUBRO DE 2002:

"DispOe sobre o Inventario Nacional de Residuos Sdlidos Industriais.”
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RESOLUCAO CONAMA N.° 316, DE 29 DE OUTUBRO DE 2002:
"Dispbe sobre procedimentos e critérios para o funcionamento de sistemas

de tratamento térmico de residuos.”

RESOLUCAO CONAMA N.° 307, DE 05 DE OUTUBRO DE 2002:
"Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos

residuos da construgao civil.”

RESOLUCAO CONAMA N.°© 308, DE 21 DE MARCO DE 2002:
"Licenciamento Ambiental de sistemas de disposicdo final dos residuos

sdlidos urbanos gerados em municipios de pequeno porte.”

RESOLUCAO CONAMA N.© 283, DE 12 DE JULHO DE 2001: "Dispde
sobre o tratamento e a destinacdo final dos residuos dos servicos de

saude.”

RESOLUCAO CONAMA N© 264, DE 26 DE AGOSTO DE 1999:
"Licenciamento de fornos rotativos de producdo de clinquer para

atividades de co-processamento de residuos.”

RESOLUCAO CONAMA N° 258, DE 26 DE AGOSTO DE 1999:
"Estabelece a necessidade de tornar explicita no art. 6° da Resolucao 257,
de 30 de junho de 1999.”

RESOLUGAO CONAMA N.° 257, DE 30 DE JUNHO DE 1999:

"Regulamenta o descarte de pilhas e baterias usadas.”

RESOLUGCAO CONAMA N.°© 23, DE 12 DE DEZEMBRO DE 1996:

"Regulamenta a importacédo e uso de residuos perigosos.”

RESOLUCAO CONAMA N©° 05, DE 05 DE AGOSTO DE 1993: "Dispoe
sobre o gerenciamento de residuos solidos oriundos de servicos de saude,

portos e aeroportos, terminais ferroviarios e rodoviarios.”
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RESOLU(;AO CONAMA N.© 06, DE 19 DE SETEMBRO DE 1991:
"Dispbe sobre a incineracdo de residuos sdlidos provenientes dos servicos
de saude e da outras providéncias.” (Ministério Publico, Coletanea de

Legislagcao Ambiental/Residuos Sdélidos).

15.2 Legislacao Estadual

Exige o tratamento e/ou acondicionamento adequados para residuos
perigosos, impondo a execucdo de aterro sanitario e medidas para

protecdo de aguas superficiais e subterraneas.

LEI ESTADUAL N° 13.306, DE 02 DE DEZEMBRO DE 2009: “Introduz
modificacdo na Lei n° 11.019, de 23 de setembro de 1997, que dispbe
sobre o descarte e destinacdo final de pilhas que contenham mercurio
metalico, lampadas fluorescentes, baterias de telefone celular e demais
artefatos que contenham metais pesados no Estado do Rio Grande do
Sul.”

LEI ESTADUAL N© 12.381, DE 28 DE NOVEMBRO DE 2005: "Altera o
art. 19 da LEI N° 12.114, de 5 de julho de 2004, que proibe a
comercializacdo de pneus usados importados no Estado e da outras

providéncias.”

LEI ESTADUAL N° 12.114, DE 5 DE JULHO DE 2004: “Proibe a
comercializacdo de pneus usados importados no Estado e da outras

providéncias.”

LEI ESTADUAL N.° 11.019, DE 23 DE SETEMBRO DE 1997: "Dispoe
sobre o descarte e destinacdo final de pilhas que contenham mercurio

metalico, lampadas fluorescentes, baterias de telefone celular e demais
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artefatos que contenham metais pesados no Estado do Rio Grande do Sul
(Alterada pela Lei 11.187, de 7 de julho de 1998).”

LEI ESTADUAL N.° 10.099, DE 07 DE FEVEREIRO DE 1994: "Dispbe
sobre os residuos sdlidos provenientes de servicos de saude e da outras

providéncias.”

LEI ESTADUAL N.°© 9.921, DE 27 DE JULHO DE 1993: "Dispbe sobre
a gestao dos residuos sdlidos, nos termos do artigo 247, paragrafo 3° da

Constituicdo do Estado e da outras providéncias.”

LEI ESTADUAL N.© 9.493, DE 07 DE JANEIRO DE 1992: “Considera,
no Estado do Rio Grande do Sul, a coleta seletiva e a reciclagem do lixo

como atividades ecoldgicas, de relevancia social e de interesse publico.

(Ministério Publico, Coletanea de Legislacao Ambiental/Residuos Sélidos).

DECRETO ESTADUAL N.¢9 45,554, DE 19 DE MARCO DE 2008:
"Regulamenta a Lei n°® 11.019/97, de 23 de setembro de 1997, e
alteracbes, que dispbe sobre o descarte e destinacao final de pilhas que
contenham mercdrio metalico, lampadas fluorescentes, baterias de
telefone celular e demais artefatos que contenham metais pesados no
Estado do Rio Grande do Sul.”

DECRETO ESTADUAL N° 38.356, DE 01 DE ABRIL DE 1998: "Aprova
0 Regulamento da Lei n°® 9.921, de 27 de julho de 1993, que dispoe sobre

a gestado dos residuos sdlidos no Estado do Rio Grande do Sul.”

PORTARIA SEMA N° 50, DE 25 DE AGOSTO DE 2008: "Altera
dispositivo da Portaria SEMA N° 045, de 30 de outubro de 2007.”

PORTARIA SEMA N.° 045, DE 30 DE OUTUBRO DE 2007: "Dispbe
sobre implantacdo de sistemas simplificados de esgotamento sanitario nas
zonas urbanas e de expansdo urbana dos Municipios do Rio Grande do

Sul.”
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PORTARIA CONJUNTA SEMA/FEPAM N.°© 013, DE 13 DE ABRIL DE

2007: "Determina a divulgagcdao do rol dos Empreendimentos Licenciados

para a atividade de reciclagem de residuos no Estado do Rio Grande do

Sul e da outras providéncias.”

RESOLUCAO CONSEMA N° 109, DE 22 DE SETEMBRO DE 2005:
"Estabelece diretrizes para elaboracdo do Plano Integrado de
Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil, a ser elaborado pelos

Municipios."

RESOLUCAO CONSEMA N° 09, DE 25 DE OUTUBRO DE 2000:
"Dispbe sobre a norma para o licenciamento ambiental de sistemas de
incineragcdo de residuos provenientes de servicos de saude, classificados

como infectantes (GRUPO A) e da outras providéncias.”

RESOLUCAO CONSEMA N.° 02, DE 17 DE ABRIL DE 2000: "Dispde
de norma sobre o licenciamento ambiental para co-processamento de

residuos em fornos de clinquer.”

15.3 Legislagao Municipal

Aos municipios cabe legislar e executar tarefas quanto a coleta e ao
destino dos residuos domiciliares. Sua competéncia para fiscalizar e
executar é fundamental para a manutencdao do aspecto estético, boa

qualidade ambiental e de saude.

LEI N°. 1.315/03 - “Revoga a Lei 1.251/03 e altera Tabela e Taxas
do Codigo Tributario Municipal - Lei 1.129/02, de 16 de agosto de 2002.”

LEI N° 2.189/10, de 06 de agosto de 2010 - “Autoriza a realizacao
de Convénios de Cooperacdao, com o Estado do Rio Grande do Sul e com a

Agéncia Estadual de Regulacdo dos Servicos Publicos Delegados do Rio
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Grande do Sul, a celebracdo de Contrato de Programa com a CORSAN e

da outras providéncias”.

LEI N© 2.001/08, de 10 de outubro de 2008 - “Institui as Diretrizes

Urbanas do municipio de Paverama e da outras providéncias.”

LEI N© 1.985/08, de 27 de agosto de 2008 - “Institui a Taxa de

Licenciamento Ambiental do municipio de Paverama.”

LEI N© 1.984/08, de 27 de agosto de 2008 - "Dispde sobre a politica
de preservacdo e defesa, do Meio Ambiente, no d&mbito do municipio de

Paverama (RS), e da outras providéncias.”

LEI N° 1.881/07, de 14 de dezembro de 2007 - "Regulamenta
Licenciamento Ambiental para o funcionamento de oficinas mecéanicas,
postos de lavagem e retifica de motores e atividades afins, e da outras

providéncias.”

Lei N° 1.856, de 21 de setembro de 2007 - "Reduz o valor da Taxa
Minima de Manutencdo do Sistema de Abastecimento de Agua e altera
redacdo do Art. 1° da Lei n® 1.811/07.”

Lei N° 1.811, de 04 de maio de 2007 - “Altera valor para Taxa de

Manutencao dos Sistemas de Abastecimento e da outras providéncias.”

LEI N° 1.786/07, de 02 de marco de 2007 - "“Disciplina a

arborizacdao urbana no municipio de Paverama.”

15.4 Politica Nacional dos Residuos Solidos

Ao sancionar a Lei Federal n° 12.305, promulgada no dia 02 de
agosto de 2010, o Governo Brasileiro estabeleceu um marco historico para

gestao ambiental no pais.

117



. ) g.
GESTAQ AMBIENTAL INTELIGENTE

Podemos afirmar que a nova lei, que estabelece a Politica Nacional
de Residuos Sodlidos, lancou uma visdo moderna na busca por acdes que
possam minimizar um dos maiores problemas do planeta na atualidade: o
lixo urbano. A nova politica, conforme Tabela 30, estabelece um principio
de responsabilidade compartilhada, entre governo, empresas e populacao,
impondo obrigatoriedade ao poder publico de realizar planos de
gerenciamento, as industrias o retorno de produtos apdés o consumo e
consagra o viés social da reciclagem, com participacdo formal dos

catadores organizados em cooperativas.

A Lei sera implementada de acordo com as definicdes do Decreto
Federal 7.404, o qual prevé incentivos financeiros, capacitacdo, parcerias

e melhorias nas condicoes de trabalho e producdo das cooperativas.

Tabela 30 - Principios Praticos (Lei Federal n° 12.305 e Decreto Federal 7.404).

Principais Principios Praticos (Lei Federal n® 12.305 e Decreto Federal 7.404)

O poder publico, o setor empresarial e a coletividade sdo responsaveis pela
efetividade das acoes voltadas para assegurar a observancia da Politica
Nacional de Residuos Sélidos (...)” (Lei N° 12.305 Cap. III, Secao I, art. 25)

“No ambito da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida
dos produtos, cabe ao titular dos servigos publicos de limpeza
urbana (...) adotar procedimentos para reaproveitar os residuos
sdlidos reutilizaveis e reciclaveis (...), estabelecer sistema de coleta
seletiva, (...) dar disposicao final ambientalmente adequada aos
rejeitos (...)". (Lei N° 12.305 Cap. III, Secao II, art. 33)

“(...) o titular dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo

4

A UNIAO E O
PODER PUBLICO MUNICIPAL

de residuos soélidos priorizara a organizacao e o funcionamento de
cooperativas ou de outras formas de associagdo de catadores (...)
formadas por pessoas fisicas de baixa renda, bem como sua
contratacao” (Lei N© 12.305 Cap. III, art. 36, VI)
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INDUSTRIA

“A Unido e os o6rgdos ou entidades a ela vinculados dardo
prioridade no acesso aos recursos (...) aos Municipios que
implatarem a coleta seletiva com a participacao de cooperativas ou
outras formas de associagdo de catadores de materiais reutilizaveis
e reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda” (Decreto
NO 7.404 de 23/12/2010, Titulo X, Art. 79, II)

“A Unido devera criar (...) programa com a finalidade de melhorar
as condicOes de trabalho e as oportunidades de inclusdo social e
econdmica dos catadores (...)” (Decreto N° 7.404 de 23/12/2010,
Titulo V, Art. 43)

“(...) poderdo ser celebrados contratos, convénios ou outros
instrumentos de colaboracdo com pessoas juridicas de direito
publico ou privado, que atuem na criacdo e no desenvolvimento de
cooperativas (...)” (Decreto N° 7.404 de 23/12/2010, Titulo V, Art.
44)

“(...) os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes
tém responsabilidade que abrange (...) recolhimento dos produtos
e dos residuos remanescentes apds o uso, assim como sua
subseqliente destinacdo final ambientalmente adequada, no caso
de produtos objeto de sistema de logistica reversa (...)” (Lei N°
12.305 Cap. III, Secao II, Art. 31, IV)

“Na implementacdo e operacionalizacdo do sistema de logistica
reversa poderdao ser adotados procedimentos de compra de
produtos ou embalagens usadas e instituidos postos de entrega de
residuos reciclaveis, devendo ser priorizada, especialmente no caso
de embalagens pdés-consumo, a participacdo de cooperativas (...)”
(Decreto N© 7.404 de 23/12/2010, Titulo III, Cap. III, Art. 18, §

10)

“As embalagens devem ser fabricadas com materiais que propiciem
a reutilizagdao ou a reciclagem” (Lei N°© 12.305 Cap. III, Secgao II,
art. 32)
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SOCIEDADE

“S3o principios da Politica Nacional de Residuos Sdélidos (...) a
integracdo dos catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis nas
acdes que envolvam a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de
vida dos produtos” (Lei N© 12.305, Cap. II, art. 69, XII)

“As politicas publicas voltadas aos catadores (...) deverao
observar: (...) a possibilidade de dispensa de licitacdo (...) para
contratacdo de cooperativas (...), o estimulo a capacitacdo (...) e o
fortalecimento institucional de cooperativas (...)” (Decreto N©
7.404 de 23/12/2010, Titulo V, Art. 44, 1 e II)

"0 sistema de coleta seletiva de residuos sélidos priorizard a
participacao de cooperativas (...) de catadores” (Decreto N° 7.404
de 23/12/2010, Titulo III, Cap. II, Art. 11)

“As acOes desenvolvidas pelas cooperativas (...) deverao estar
descritas nos respectivos planos (municipais) de gerenciamento de
residuos soélidos” (Decreto N° 7.404 de 23/12/2010, Titulo V, Art.
42)

“Sempre que estabelecido sistema de coleta seletiva pelo plano
municipal (...), os consumidores sao obrigados a (...) acondicionar
adequadamente e de forma diferenciada os residuos (...) O poder
publico municipal pode instituir incentivos econdmicos aos
consumidores que participam (...)” (Lei N°© 12.305 Cap. III, Secao
II, art. 35)

15.5 Normas Técnicas

Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NB 1.183:

Armazenamento de residuos sélidos perigosos.

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 13.968/ 2007:
Embalagem rigida vazia de agrotéxico - Procedimento de lavagem.

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 13.894, de 16 de
marco de 2006: TRATAMENTO NO SOLO (landfarming). Esta técnica é

apropriada para dispor 6leo ndao passivel de recuperagdo como materiais
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absorventes impregnados (palha, serragem e turfa), e as emulsdes agua
em oleo.

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 10.007/2004:
Amostragem de Residuos: Esta norma é referente a coleta de residuos e
estabelece as linhas bdasicas que devem ser observadas, antes de se
retirar qualquer amostra, com o objetivo de definir o plano de
amostragem (objetivo de amostragem, nimero e tipo de amostras, local
de amostragem, frascos e preservacao da amostra).

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 10.006/2004:
Solubilizacdo de Residuos: O ensaio de solubilizacdo previsto na Norma
NBR 10.006 é um parametro complementar ao ensaio de lixiviacdo, na
classificacdo de residuos industriais. Este ensaio tem por objetivo a
classificacdo dos residuos como inerte ou nao, isto &, classe III ou nao.
ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 10.005/2004:
Lixiviacdo de Residuos: O ensaio de lixiviacdo referente a NBR 10.005 é
utilizado para a classificacao de residuos industriais, pela simulacdo das
condicdes encontradas em aterros. A lixiviagdo classifica um residuo como
toxico ou ndo, seja classe I ou nao.

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 10.004/2004:
Residuos Solidos, de 31 de maio de 2004. Classificar os residuos sélidos
guanto aos seus riscos potenciais ao meio ambiente e a saude publica,
para que possam ser gerenciados adequadamente.

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 14.719 de julho de
2001: Embalagem rigida vazia de agrotoxico - Destinacdo Final da
Embalagem lavada - Procedimento.

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 14.283/1999:
Residuos em solos - Determinacdo da biodegradacao pelo método

respirométrico - Procedimento.
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ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 13.896/ 1997:
Aterros de residuos nao perigosos - Critérios para projeto, implantagao e
operagao - Procedimento.

ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 13.895/ 1997:
Construcao de pogos de monitoramento e amostragem - Procedimento.
ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 13.221/1995:
Transporte de residuos.

ABNT - Associacdao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 12.810/ 1993:
Coleta de residuos de servigos de saude- Procedimento.

ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 12.809/1993:
Manuseio de residuos de servigos de saude - Procedimento.

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 12.808/ 1993:
Residuos de servicos de saude - Classificagao.

ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 12.807/ 1993:
Residuos de servicos de saude - Terminologia.

ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 12.235/ 1992:
Procedimentos o armazenamento de Residuos Sodlidos Perigosos. ABNT,
1992.

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 11.175/NB 1.265
de 1990: Incineracdo de residuos solidos perigosos. Padrdes de
desempenho - Procedimento.

ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 11.174/NB1264 de
1990: Armazenamento de residuos classes II - ndo inertes e III - inertes.
ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 10.703/1989:
Degradacao do solo: Terminologia.

ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 10.157/ 1987:
Aterros de residuos perigosos - Critérios para projeto, construcdo e

operagcao - Procedimento. ABNT, 1987.
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ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 8.418/NB 842 de
dezembro de 1983: Apresentacdo de projetos de aterros de residuos

industriais perigosos - Procedimento.

16 GERACAO DOS RESIiDUOS SOLIDOS URBANOS GERADOS EM
PAVERAMA

A geracgao “per capita” de residuos, € um importante dado, ao qual
se pode relacionar desde acOes para coleta e transporte, a projetos de
aterros sanitarios. Esses dados relacionam o numero de habitantes de
determinada regido e a quantidade de residuos urbanos gerados
diariamente. Segundo o Manual de Orientacdao - GeRes - 2012, nao
havendo pesagem dos residuos, a expressdo do volume coletado em
toneladas pode ser feita com indicador abaixo apresentado na Tabela 31.
Na Tabela 32 é demonstrado um comparativo entre a producao “per

capita” de residuos no Brasil e outros paises.

Tabela 31 - Indicador médio de massa coletada “per capita”.

Faixa Populacional Massa Coletada “per capita” (indicador médio)
Kg/hab/dia
Até 30 mil habitantes 0,81
30 mil a 100 mil habitantes 0,77
100 mil a 250 mil 0,81
250 mil a1 milhao 0,97
1 milhdo a 3 milhdes 1,19
Mais de 3 milhoes 0,95
Total 0,96

Fonte: SNIS, 2009.
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Tabela 32 - Geracgao de residuos urbanos “per capita” comparativa entre Brasil e
outros paises (Fonte: CEMPRE e EUROSTAT, 2008).

Brasil * 0,80 kg/dia
Pol6nia 0,78 kg/dia
Dinamarca 1,55 kg/dia
Suécia 1,04 kg/dia
Reino Unido 1,36 kg/dia
Italia 1,23 kg/dia
Alemanha 1,46 kg/dia
Eslovénia 1,63 kg/dia

De acordo com a populagdo, as caracteristicas socioecondmicas
culturais, o municipio de Paverama apresenta caracteristicas de uma
pequena cidade, produzindo um volume de origem variada, em atividades
diversas no setor produtivo e no setor de consumo, podendo ser

destacados os seguintes residuos:

- Residuos Domiciliares;

- Residuos Comerciais;

- Residuos Industriais;

- Residuos de Servigos de Saude;

- Residuos da Construcao Civil;

Segundo os dados disponibilizados pela municipalidade, os servicos
de coleta de residuos domésticos e comercias, sdo terceirizados, a
empresa contrata € a Cone Sul Solugdes Ambientais Ltda, através de
Edital de Licitacao, modalidade Tomada de Precos, seguindo os preceitos
da Lei Federal n°. 8.666/93, a qual institui normas para licitacdoes e
contratos da Administracdo Publica e, suas posteriores alteragdes, bem
como pelo processo administrativo n® 765/2011, licitagdo modalidade
Tomada de Precos n° 01/2011.

124



Logica

GESTAD AMBIENTAL INTELIGENTE

O presente contrato tem como objetivo a contratacao de empresa
para proceder na coleta, triagem, transporte e destinacao final dos
residuos domiciliares produzidos nas zonas urbana e rural do municipio de
acordo com a proposta financeira apresentada pela contratada, atendendo

aproximadamente 92% da populacao, ou seja, 7.404 habitantes.

n

Conforme a Clausula Sexta para executar os trabalhos ora
contratados serdo utilizados os seguintes veiculos: minimo, 01 (um)
caminhdo bau, com capacidade minima para carregar 15m?3 (seis metros
cubicos) de material, com maximo 5 anos de fabricacdo, contendo cada
um, no minimo, um motorista e dois garis devidamente treinados e

habilitados para a funcédo;”.

A coleta é realizada no turno da manha, estabelecendo o seguinte

cronograma mensal representado pela Tabela 33 a seqguir descrita.

Tabela 33 - Cronograma Mensal de Recolhimento do Lixo Domiciliar (Paverama,
Prefeitura Municipal, 2012).
. Km Tempo
Frequéncia Roteiro
Percorrido Gasto (hs)
Bairros de Posses, Fazenda S3do José,

Cidade Baixa, Centro até a DDM estopas,

1% e 3° Morro Bonito, e as travessas do
(segunda-  frigorifico, do Silvério Werlang, e do 527 km 11h30min
feira do Gindsio da Boa Esperanca, Kartédromo,
més) Restaurante do Rosinha e oficina do
Juarez.

Bairros de Posses e Fazenda Sao José,

) Cidade baixa, Centro até DDM Estopas,
12 (quinta- )
) Morro Bonito, travessas do frigorifico, do
feira do ; 390 km 12h15min
. Silverio Werlang, no interior na localidade
meés) )
de Cabriuva e Conventos, e Restaurante

Rosinha e oficina Juarez.
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Bairros de Posses e Fazenda S&o José,

23 e 42 Cidade Baixa, Centro até a DDM Estopas,
(segunda- Moro Bonito e as travessas do frigorifco,
. ) ) 373 km 13h00min
feira do do Silvério Werlang, e do Ginasio de B.
més) Esperanca. Restaurante do Rosinha e
oficina do Juarez.
Bairros de Posses e Fazenda S&o José,
Cidade Baixa, Morro dos Belos, travessa
da Sociedade Alianca, Cachimbos, Boa
22 (quinta- i
Esperanca Alta, Centro até a DDM
feira do 464 km 12h10min
R Estopas, Morro Bonito, travessas do
mes) , ,
frigorifico, travessa do Silverio Werlang,
oficina do Juarez e Restaurante do
Rosinha.
Bairros de Posses e Fazenda S&o José,
Cidade Baixa, Centro até a DDM Estopas,
33 (quinta- Morro dos Feyh, Morro Azul, Morro dos
feira do Cavalos, Baixada dos Ismael, Cabriuva, 468 km 12h35min
més) Morro Bonito, Travessa do Frigorifico,
Travessa do Silvério Werlang, Oficina do
Juarez e Restaurante do Rosinha.
Bairros Posses e Fazenda S3o José,
Cidade Baixa, Morro  dos Belos,
42 (quinta- Cachimbos, Trés Irmdos, Cantagalo, Boa
feira do Esperanca Alta, Centro até a DDM 520 km 16h15min
més) Estopas, Morro Bonito, Travessa do
Frigorifico, Travessa do Silvério Werlang,
Oficina do Juarez e Restaurante Rosinha.
TOTAIS 2.742 km 73h45min

Na Tabela 34, sdao apresentados alguns indicadores sobre a coleta

de residuos domiciliares e publicos.
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Na Tabela 35 e 36, segue informacdes diversas sobre coleta de
residuos soélidos no municipio de Paverama, dados esses fornecidos pelo
SNIS, 2010.

Tabela 34 - Indicadores sobre a coleta de residuos sélidos domiciliares e

publicos.

Indicadores sobre coleta de residuos sélidos domiciliares e publicos

Taxa cobertura de coleta RDO relativo a pop. total 98,8 %

Taxa cobertura de coleta RDO relativo a pop. urbano 100,0 %

Taxa de terceirizagdo da coleta 100,0 %
Produtividade média de coletores e motoristas 830,7 Kg (empreg x dia)
Taxa de motoristas e coletores por hab urbano 0,7 Empreg /1000 hab
Massa RDO coletada per capita (hab. atendido) 0,3 Kg (habxdia)
Custo unitario da coleta - Kg (habxdia)
Incidéncia do custo da coleta no custo total do manejo - R$/t
Incidéncia de emprego da coleta no total de 30,0 %

empregados no manejo

Taxa de RDO coleta pref. Sobre (RDO + RPU %

Taxa de RPU sobre RDO %

Fonte: Adaptado de SNIS, 2010.
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Tabela 35 - Informagoes diversas sobre coleta de residuos sélidos, (Fonte: SNIS, 2010).

Servico terceirizado

Remessa de residuos . L de transporte da
Servico terceirizado de coleta de RDO +

Lo P Servico terceirizado de
Familiares ou publicos

unidade de . o
L RPU . disposicao final em aterro
p/ outro municipio transbordo e destino
final
Uso de
Incluindo o
Balanca ) - - Ocorréncia de
transporte ate a Distancia Distancia N
o Valor ) . ) Valor . . operagao do aterro Valor
L Municipio unidade media ate media ate N
Ocorréncia ) Contratual } Contratual } por execugao Contratual
de destino Transbordo ou a unidade a unidade }
) ) privado
destino final
R$/t exist. Km R$/t Km exist. R$/t
. Minas do } } }
Sim N Sim 170,90 Sim 112 = = Sim 42,69
Ledo

Fonte: Adaptado de SNIS, 2010.
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Tabela 36 - Quantidades de trabalhadores remunerados alocados no manejo de
residuos sélidos, segundo natureza do agente executor.
Quantidades de trabalhadores remunerados alocados no manejo de
residuos sélidos, segundo natureza do agente executor

Coleta: 0

Varricao: 2 pessoas
Capina: 5 pessoas
Unidades: O
Outros: 0

Publico

Geren.: 0

Coleta: 3 pessoas
Varrigao: 0
Capina: O
Unidades: 0
Outros: 0

Privado

Geren.: 0

Pablico: 7 pessoas
Total

Privado: 3 pessoas

Fonte: Adaptado de SNIS, 2010.

16.1 Volume Total de Residuos Gerados

Segundos dados fornecidos pelo Municipio, a geracdao de residuos
domésticos em Paverama atinge uma quantidade mensal de
aproximadamente 65 toneladas, contabilizando todos os residuos
coletados pela coleta convencional, conforme concessao vigente, sendo

demonstrado na Tabela 37.

Tabela 37 - Residuos produzidos em toneladas (Paverama, Prefeitura Municipal

2011).
Média/dia Média/meés Média/ano
Toneladas Toneladas Toneladas
2,16 65 780
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16.2 Reciclagem, Tratamento e Transporte

Segundo os técnicos do Municipio, ndo existe sistema de coleta
seletiva e nenhum projeto de implantacdo, ainda, nao ha associagcbes ou
cooperativas de catadores de materiais potencialmente reciclaveis, mas
existem catadores, porém ndo se tem um controle exato de quantos,
estima-se que deva ter uma familia de 04 (quatro) pessoas no ramo,
outra familia com 02 (duas) pessoas e uns 04 (quatro) catadores

independentes, totalizando 10 pessoas envolvidas.

Durante a visita técnica diagnosticou-se um local onde sdo
armazenados os residuos reciclaveis, de propriedade do Sr. José Eroni,
localizado no Morro Bonito Alto, o qual nao possui licenca para essa
finalidade. Segundo o Sr. José, ele faz limpeza de terrenos a pedido da
populacdao em geral, com uma camionete Ford F 1000 conforme
demonstrado na Figura 23, recolhendo somente residuos reciclaveis, como
metais, papel, isopor, plasticos duros, pet e papel, em seguida leva os
mesmos até a sua propriedade, onde ficam em média 30 dias
armazenados, apds comercializa-os para empresas da regido, conforme

demonstrado nas Figuras 24, 25 e 26 abaixo.

Figura 23 - Veiculo usado para o recolhimento.

Fonte: Empresa Executora.
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Figura 24 - Materiais armazenados em local inadequado.

Fonte: Empresa Executora.

Figura 25 - Materiais reciclaveis: metais, ferros e plasticos duros.

Fonte: Empresa Executora.
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Figura 26 - Materiais reciclaveis: isopores.

Fonte: Empresa Executora.

Também diagnosticou-se catadores, os quais utilizam carrinhos de
tracdo humana, conforme demonstrado na Figura 27 abaixo, e também
animal, esses residuos sdo encaminhados para a empresa Ecopal
Reciclagem e Transporte Ltda, a qual compra dos catadores os materiais

reciclaveis, assim gerando emprego e renda aos mesmos.

Figura 27 - Catador do municipio.

2012 08 05

Fonte: Empresa Executora.

132



JLogica

GESTAQ AMBIENTAL INTELIGENTE

Ainda com relacdo aos residuos domésticos do Municipio, é
realizada a triagem, pela empresa Ecopal Reciclagem e Transporte Ltda,
esta, localizada no Morro do Feyh, Estrada Geral Paverama - Brochier,
com uma capacidade total de 31,7 ton/dia de residuos, possui 10
funciondrios. Segundo a proprietaria Diana Marques da Silva, o municipio
de Paverama gera em média 20% de material reciclavel, é realizado o
seguinte procedimento: os residuos sdao recolhidos nas localidades pela
empresa (CONE SUL) apds sao encaminhados para a central de triagem
(ECOPAL), onde sao separados os matérias reciclaveis conforme
demonstrado nas Figuras 28, 29 e 30, os outros materiais sao colocados
em contéiner conforme demonstrado na Figura 31, onde a Cone Sul passa

para fazer o recolhimento dos mesmos.

A empresa é licenciada pela FEPAM de acordo com as normas de
protecao e conservagao ambiental, a mesma possui Licenca de Operacao
n°. 2103/2011 - DL, valida até 18/04/2015, conforme ilustrado na Figura

32 abaixo.

Figura 28 - Esteira para triagem dos materiais reciclaveis.

l‘ i

Fonte: Empresa Executora.
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Figura 29 - Local de triagem e prensagem dos materiais.

ARG GGAARAAAR AR Ssabs o ssAssLes &
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Fonte: Empresa Executora.

Figura 30 - Material prensado para a venda.

1"

Fonte: Empresa Executora.
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Figura 31 - Contéineres prontos para o recolhimento.

¥t #

S8 T s T 2

~ Contéiner sem lona

- (para evitar erifi‘éd_a de
dgua da chuva)..

sobre ;ﬂs‘b-lfi’.-,_ Gt e
~ 201209 05

Fonte: Empresa Executora.

Figura 32 - Outdoor posicionado na entrada da empresa.

EMPRENDIMENTO LICENCIADO PELA FEPAM
DE ACORDO COM AS NORMAS DE PROTECAO
E CONSERVAGAO AMBIENTAL

Empresa: Ecop'ql Reciclagem e Transporte Ltda

¥ Licenga de Opérﬁg&o N°: 2103 /2011-DL

8 validade: 18/04/2015 -
.

Fonte: Empresa Executora.
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16.3 Acondicionamento para Transporte

Durante a visita técnica diagnosticou-se que ha um nudmero

insuficiente de lixeiras, e as existentes nao possuem padronizagao.

Tradicionalmente os residuos domésticos sao acondicionados em
sacos plasticos, sacolas plasticas, dispostos em arvores, nas grades das
residéncias ou até mesmo no chdao conforme demonstrado na Figura 33,
as poucas lixeiras existentes, sdo posicionadas em frente as residéncias
ou em pontos estratégicos de coleta, onde ocorre a maior circulacdo de

pessoas, como feiras, pracas ou outros estabelecimentos publicos.

Existem lixeiras coletivas, como também lixeiras comunitarias,
normalmente dispostas por quadras/lotes ou em localidades rurais, as
quais abrigam os residuos de varias fontes geradoras até a coleta,

conforme demonstrado nas Figuras 34 a 40.

Figura 33 - Residuos dispostos madequadamente

-

L Ly

Fonte: Empresa Executora.
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Figura 34 - Acondicionamento coletivo.

R e P

Fonte: Empresa Executora.

Figura 35 - Acondicionamento individual.

Fonte: Empresa Executora.
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Figura 36 — Acondicionamento improvisado.

Fonte: Empresa Executora.

Figura 37 - Acondicionamento individual.
NG * : e L X g7

Fonte: Empresa Executora.
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Figura 38 - Acondicionamento individual.

Fonte: Empresa Executora.

Figura 39 - Acondicionamento individual.

Fonte: Empresa Executora.
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Figura 40 - Lixeira coletiva.

Fonte: Empresa Executora.

16.4 Destinacao Final dos Residuos Sdlidos Domiciliares

Como salientado anteriormente, o municipio de Paverama optou
pela terceirizacao dos servicos de coleta e transporte dos residuos sélidos
domiciliares.A empresa Cone Sul Solucdes Ambientais Ltda é detentora da
concessao para coleta, triagem, transporte e destino final dos residuos
sélidos domiciliares, exceto os da saude, os quais também fazem parte de
servico terceirizado pela municipalidade, que sao realizados pela empresa,

Aborgama do Brasil Ltda.

No caso dos residuos domiciliares, sdo coletados e enviados para a
empresa Ecopal Reciclagem e Transporte Ltda, onde é realizada a triagem
dos residuos, apds sao encaminhados para o aterro sanitario administrado
pela empresa SIL Solugdes Ambientais Ltda, no municipio de Minas do
Ledo. A empresa possui uma area total de 500 hectares, dos quais cerca

de 73 hectares sao utilizados para disposicao final de residuos.
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O aterro sanitario iniciou suas atividades no ano de 2001. Além dos
residuos oriundos do municipio de Paverama, o aterro recebe residuos
domiciliares de outros 139 municipios gauchos, que representam 34% da
populacdo do Rio Grande do Sul. Somente no ano de 2011, o aterro
recebeu 1,05 milhdes de toneladas provenientes da coleta domiciliar,
caracterizando um aumento de 10% em relacao a 2010, segundo a

empresa.

A estrutura tem capacidade para receber 90 mil toneladas de
residuos por més, com uma vida util do aterro estimada em mais 23 anos.
A infra-estrutura é capaz de receber residuos 24 horas por dia, sendo
depositados em areas projetadas para esta finalidade. Os locais de
disposicao final sao valas abertas pela mineracao de carvdao mineral, e
posteriormente reconfiguradas para esta finalidade, recebendo camadas
de argila compactada, areia e uma manta de polietileno, de acordo com as
normativas técnicas e exigéncias dos o6rgdos licenciadores, conforme
ilustrado nas Figuras 41 e 42. O chorume gerado pela decomposi¢cao dos
residuos é conduzido para um sistema de tratamento do lixiviado,
conforme Figura 43, composto por Estacdao de Tratamento de Efluentes,
filtros bioldgicos, lagoa aerada e lagoas facultativas, além de banhados
construidos com area de 20.000 m2, onde sdo utilizadas plantas

emergentes para polimento final do lixiviado.

Os gases gerados no aterro, atualmente, sdao conduzidos através de

dutos de drenagem e canalizagbes para queima, conforme Figura 44.
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Figura 41 - Vala de disposigao.

Fonte: Sil Solugdes Ambientais Ltda.

Figura 42 - Vala de disposicao.

Fonte: Sil Solugoes Ambientais Ltda.
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Figura 43 - Tratamento do lixiviado.

Fonte: Sil Solugdes Ambientais Ltda.

Figura 44 - Sistema de queima de gases.

Fonte: Sil Solugdes Ambientais Ltda.
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16.5 Residuos dos Servicos de Saude

O Municipio possui 02 (duas) Unidades de Saude Publica, uma
localizada na sede juntamente com a Secretaria da Saude conforme
Figuras 45 e a outra na Fazenda Sao José conforme Figura 46, sendo esta

aberta somente 02 (duas) vezes por semana no turno da tarde.

A destinacdo dos residuos advindos dos servicos de saude é
incumbéncia do municipio, através de contrato de Prestacdo de Servigo
com a empresa Aborgama do Brasil Ltda, a qual possui responsabilidade
pela coleta, transporte, tratamento e destinacdo final dos residuos dos
grupos “A” e “E”, a coleta é realizada mensalmente, em 2 (duas)
bombonas de 200 litros, com peso maximo de 35 kg cada, durante a visita
técnica diagnosticou-se que as bombonas encontram-se em local
inadequado, estando este aberto e sujeitas aos fendmenos da natureza,

conforme Figura 47.

Além disso, estavam sem identificacdo conforme demonstrado na
Figura 48, e ndao ha controle de acesso de pessoas, pois o portao fica

aberto, conforme demonstrado na Figura 49.

Conforme contrato n® 005/2012, clausula primeira 1.2 ..."Os
servicos de coleta serdo executados em hordrios e dias definidos pelas
partes, preferencialmente por comunicado escrito a ser integrado a esse
instrumento e, no minimo, por meio eletrébnico com confirmagdo de
recebimento e aceite gquanto aos novos horarios, sempre buscando a
CONTRATADA adequar-se a rotina de operacdo do estabelecimento da
CONTRATANTE.”

Clausula primeira 1.3 do contrato acima citado,... "Para o
acondicionamento dos residuos do grupo A deverdo ser utilizados sacos
plasticos brancos leitosos; para os residuos do grupo E deverdao ser

utilizados recipientes de paredes rigidas resistentes a punctura, ruptura e
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vazamento, com tampa, o0Ss quais nao serdao fornecidos pela
CONTRATADA.”

Conforme o Municipio existe contratos de prestacdo de servicos
entre entidades particulares, como, por exemplo, o hospital da cidade,
conforme Figura 50, o qual mantém contrato com a empresa Aborgama
do Brasil Ldta, para os servicos de coleta, transporte, tratamento e

destinacdo final dos residuos da saude.

Figura 45 - Secretaria da Saude e Posto de Saude.

Fonte: Empresa Executora.
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Figura 46 - Posto de Saude localizado na Fazenda Sao José.

Fonte: Empresa Executora.

Figura 47 - Bombonas dispostas em local inadequado, sujeitas a sol e chuva.

4

Fonte: Empresa Executora.
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Figura 48 - Local sem identificagao e com livre acesso.
N -

Fonte: Empresa Executora.

Figura 49 - Portao aberto, sem controle de transitacgao.

Fonte: Empresa Executora.
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Figura 50 - Hospital S3o Joao.

Fonte: Empresa Executora.

Em relagao aos estabelecimentos de salde existentes no municipio,
segue a Tabela 38 indicando aqueles que contam com coleta diferenciada,
dia de coleta e a quantidade (em massa ou em volume, estimativos)
coletada em cada um (no caso de unidade de internacao, indicar o niumero

de leitos).

Tabela 38 - Estabelecimentos existentes.

Coleta Dia da Massa Volume Namero
) Diferenciada coletada (Kg) (m3) de leitos
Estabelecimentos
coletada coletado (**)
Sim Nao
(*) (*)
Hospital Sdo Joao Aborgama 567 32
Posto de Saude
Aborgama 300
Central
Posto de Saude de
. ) Aborgama 50
Fazenda Sao José
Laboratério
Eco Log 10
Pinheiros
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Laboratério Teutolab Eco Log 15
) Aborgama
Consultorio ,
. . atraves do 2
Odontologico Andre _
Hospital
Consultorio
Odontolégico Eco Log 5
Francimar
Consultorio
Odontoldgico de
Aborgama 4
Eliandro Pithan da
Silva
o o Aborgama
Consultério Médico i
atraveés do 5
de Raul Rego Lau _
Hospital
. _ Devolugao ao
Farmacia Jaja o 8
laboratorio

Devolugao ao

Farmacia Dickel ) 2
laboratorio
Farmasim Devolugdo ao T
Farmacia laboratorio
Funeraria Folmer Coleta de RSU 15
Funeraria S3o Jodo Coleta de RSU 10
Veterinaria
Coleta de RSU 5
AgroDickel

Fonte: Paverama, Prefeitura Municipal. (*) estimativo (**) apenas no

caso de unidade de internacgao

Nas Tabelas 39 e 40 abaixo, € apresentado algumas informacodes
referentes aos residuos de servicos de saude do municipio, dados esses
fornecidos pelo SNIS, 2010.
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Tabela 39 - Indicadores sobre coleta de residuos sélidos de servigos de saide.

Massa de R88 Coletada per capta Taxa de R88 sobre (RDO + RPU)
Kg/(1000hab x dia) %
0,7 0,1

Fonte: Adaptado de SNIS, 2010.

Tabela 40 - Informacgoes sobre coleta de residuos soélidos de servigos de saide.

Execucao de Coleta dif. Existe Sim
R88
Pref ou SLU =
Empresa contratada ou SLU Sim

Gerador ou contratada -

Veiculos utilizados Exclusivo Sim

Coleta domiciliar em viagem exclusiva -

Ocorréncia de cobranca pela coleta diferenciada -

Quant. De R88 coletados Total t 1,00
Pref. ou Contratados t 1
Geradores ou contratados t -
Coleta de R88 em . .
Ocorréncia Sim
unidades publicas de
saude terceirizada Valor Contratual R$/t -
Inclui Tratamento R88 Ndo
Trat. De R88 Terceirizado Valor Contratual R$/t -
Prefeitura controla executores Ndo
Remessa R88 para outros QIEETENEE Sim
Municipios
Municipios Gravatai
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- RS

Fonte: Adaptado de SNIS, 2010.

16.5.1 Destinacao Final dos Residuos de Servicos de Saude

Segundo o contrato, a destinacao final dos residuos de saude, dos
grupos “A” e “E”, serao transportados para a Planta de Tratamento de
Residuos Sdlidos do Servico de Saude situada na (Estrada dos Ramires,
n°. 6100, no municipio de Sapucaia do Sul/RS) de propriedade da

contratada, conforme demonstrado na Figura 51, abaixo.

Figura 51 - Tratamento de residuos de salde.

Fonte: Aborgama do Brasil Ltda.

16.6 Residuos de Limpezas Publicas

A execucdo dos servicos de limpeza publica do municipio de
Paverama, os quais incluem varricao, capina, rocada e poda sao
executados por 5 (cinco) funcionarios publicos, sendo que 03 (trés)
funciondrios realizam os servicos de varricao e 02 (dois) realizam os
servicos de poda e recolhimento, conforme demonstrado nas Figuras 52,
53 e 54, os servicos sao realizados nos passeios, sarjetas, tanto nas vias
pavimentas quanto em ndao pavimentadas, os equipamentos sao manuais
e mecanizados, como vassouras, enxada, carrinho de mao e rocadeira

elétrica, atendendo assim 65% da area central da sede, os servigos sao
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realizados nos turnos manha e tarde, das 7h30min as 12h00min horas e
13h30min as 17h00min. Na Tabela 41 e 42 sao demonstrados alguns

dados gerais referentes os servigos de capina, rogada e varrigao.

Fonte: Empresa Executora.
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Figura 54 - Varricao dos passeios.

Fonte: Empresa Executora.

Tabela 41 - Informacgodes sobre servicos de capina e rogada.

Quantidade de

Servico de capina e rocada
trabalhadores

Tipos Agente Executor
Existéncia ) o Publico Privado
Manual Mecanizada Quimica
Empregado Empregado

Sim Sim Sim Nao 5 0

Fonte: Adaptado de SNIS, 2010.

Tabela 42 - Informacgodes sobre servigos de varrigcao, (Fonte: SNIS, 2010).

Extensdo de Sarjeta Quantidade de Ser-ngo Ocorréncia
id Varredores Terceirizado .
Varrida de varricdo
Publico Privado  Total Publico Privado  Valor Contratual mecanizada
Km Km km Km km R$/km
313 0 313 2 0 = Nao

Fonte: Adaptado de SNIS, 2010.
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16.6.1 Destinagao Final dos Residuos de Limpezas Publicas

A destinacdo final dos residuos de limpeza publica é de
responsabilidade do municipio, os quais ndo possuem destinacdo
especifica, atualmente sdo dispostos no antigo lixao desativado a mais de
20 anos, localizado na Boa Esperanca, conforme demonstrado nas Figuras
55, 56, 57 e 58 abaixo. Este local nao possui licenca para esta finalidade,

somente para retirada de saibro.

Figura 55 - Residuos de limpeza publica: poda.

Fonte: Empresa Executora.
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Figura 56 - Residuos de limpeza publica: varrigao.

Fonte: Empresa Executora.

Figura 57 - Imagem geral do local de disposicao final.

F R

& Talude cedendo usado
== para aterro.

Fonte: Empresa Executora.
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Figura 58 - Residuos de limpeza publica em local inadequado.

Fonte: Empresa Executora.

16.7 Residuos da Construgao Civil

A responsabilidade pela destinacdo final dos residuos da construcdo
civil € do municipio. Durante a visita técnica encontrou-se residuos da
construgcao civil sendo dispostos em bota-foras, um deles localizado na
Boa Esperanca, também em terrenos baldios e em frente as residéncias,

conforme demonstrado nas Figuras 59 e 60 abaixo.
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Figura 59 - Residuos da construcao civil.

B e e

Fonte: Empresa Executora.

Figura 60 - Residuos da construcgao civil em frente a residéncia.

Fonte: Empresa Executora.
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Podemos destacar que a destinacdo inadequada dos mesmos pode provocar o entupimento de bueiros e
galerias e o assoreamento de cursos d’agua. Na Tabela 43, sdao apresentadas informacdes sobre a coleta de

residuos sdlidos da construgao civil.

Tabela 43 - Informagoes sobre coleta de residuos sélidos da construgao civil.

Executado pela Exist. de servico de coleta de RCO feita

Pref por auténomos Quantidade coletada

Exist. de empresa

. Cacambeiros e
especializada

Com carrogas ou

Com caminhdes outro veiculo de Pref. ou autonomos Préprio aerador
Exist. Cobranga basculantes ou cauena contratado contratados pelo prio g
carroceria pequ gerador
capacidade
t t t
Sim Nao Nao Nao Nao 10 - =

Fonte: Adaptado de SNIS, 2010.
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16.7.1 Destinacao Final dos Residuos da Construcgao Civil

Os residuos da construcao civil sao recolhidos pelo Municipio, sendo
gue estes, ndao possuem destinacao final especifica, normalmente disposto

em terrenos baldios ou em bota-foras.

16.8 Residuos Especiais

Conforme dados do municipio, esses residuos normalmente sdo
descartados na coleta convencional. Porém as lampadas sdo geralmente
devolvidas onde foram compradas e esses devolvem aos fornecedores

(logistica reversa).

Referente ao o6leo de cozinha, também ndo possuem coleta,
tratamento e destinagao final, sao destinados de forma individual tanto
em restaurantes quanto em residéncias para a coleta convencional ou

junto ao esgoto domeéstico.

16.8.1 Destinacao Final dos Residuos Especiais

N3ao possuem destinacdo final pelo Municipio, normalmente sao

descartados na coleta convencional.

16.8.2 Logistica Reversa

Conforme o Dicionario Aurélio, o termo logistica vem do francés
Logistique e tem como uma de suas definicdes "a parte da arte da guerra
gue trata do planejamento e da realizacao de: projeto e desenvolvimento,
obtencdao, armazenamento, transporte, distribuicdo, reparacao,
manutencdao e evacuacao de material para fins operativos ou

administrativos".
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Segundo entendimento Cavanha (2001, p.78 e 79) o processo

logistico € muito abrangente e:

(...) ndo se encerra na entrega do produto ao cliente,
consumidor, usuario, mas no caminho completo de
reciclagem dos objetos sem valor associado ao produto
principal e até ao prdprio produto principal, quando seu

valor estiver em decrescimento para o seu utilizador.

De acordo com Fleischmann et al (1997), mencionam que a logistica
reversa “contem as atividades logisticas, até o ponto de consumo, para os
produtos usados que ndao deixam de ser necessarios pelos usuarios, até
aos produtos que podem ser reutilizados no mercado”. A sua definigao
considera os aspectos do planejamento da distribuicao, a gestao dos

estoques e a planificacao da producao.
Existem dois tipos de Logistica Reversa:

- pés-consumo: nao se resume somente a entrega do produto ao cliente,
mas também o seu retorno, direcionando-o para ser descartado ou

reutilizado.

- pés-venda: segue o propdsito da criacdo deste setor, agregando valor ao
produto e garantindo um diferencial competitivo. A confianga entre os dois
extremos da cadeia de distribuicao pode se tornar o ponto chave para a
proxima venda (GELOG, 2005).

Segue abaixo a Figura 61 e etapas reversas do pds-consumo e pos-

venda.
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Figura 61 - Logistica Reversa - Area de atuagio e etapas reversas.

e L e et
Logistica Reversa
de pés-consumo

* Reciclagem
industrial

* Desmanche =
industrial i

* Reuso
* Consolidacao
Coletas e

Gade;a de
dlSlﬂbUlGaD direta

Bens de pés-
venda
Bens de pos-
consumo

S e = e e
Logistica Reversa
de pos-venda
« Selecao/destino
« Consolidacao
* Coletas

Fonte: Leite 2002.

Assim demonstram-se na Tabela 44 as responsabilidades do

Gerenciamento dos Residuos.

Tabela 44 - Apresenta as responsabilidades do Gerenciamento dos Residuos.

Residuos Fontes Residuos Responsav Tratamento e
solidos geradoras produzidos el disposicao final
Domiciliar Residéncias, Sobras de alimentos, Municipio 1. Aterro
(RSD) edificios, produtos sanitario
empresas, deteriorados, lixo de 2. Central de
escolas; banheiro, triagem de
embalagens de reciclaveis
papel, vidro, metal, 3. Central de
plastico, isopor, compostage
longa vida, pilhas, m
eletronicos, baterias, 4. Lixao
fraldas e outros;
Comercial Comeércios, Embalagens de papel Municipio 1. Aterro
pequeno bares, e plastico, sobras de define a sanitario
gerador restaurantes, alimentos e outros; quantidade 2. Central de
empresas; triagem da
coleta
seletiva
3. Lixao
Grande Comeércios, Embalagens de papel Gerador 1. Aterro
gerador bares, e plastico, sobras de sanitario
(maior restaurantes, alimentos e outros; 2. Central de
volume) empresas; triagem de
reciclaveis
3. Lixao
Publico Varricao e Poeira, folhas e Municipio 1. Aterro
poda; papéis e outros; sanitario
2. Central de
compostage
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Servicos de
saude (RSS)

Industrial

Portos,
aeroportos,
terminais

Agricola

Construcao
civil (RCC)

Hospitais,
clinicas,
consultorios,
laboratorios,
outros;

Industrial

Portos,
aeroportos,
terminais;

Agricultura

Obras e
reformas

residenciais e

comerciais.

Grupo A - bioldgicos:

sangue, tecidos,
visceras, residuos de
analises clinicas e
outros;

Grupo B - quimicos:
ldmpadas,
medicamentos,
vencidos e
interditados,
termometros,
objetos cortantes e
outros;
Grupo
radioativos;
Grupo D - comuns,
nao contaminados,

C o

papéis plasticos,
vidros, embalagens e
outros;

Cinzas, lodos, dleos,
residuos alcalinos ou

acidos, plasticos,
papel, madeira,
fibras, escérias e
outros;

Residuos  sépticos,

sobras de alimentos,
material de higiene e

asseio pessoal e
outros;

Embalagens de
agrotoxicos, pneus e
Oleos usados,
embalagens de

medicamentos
veterinarios,
plasticos e outros;
Madeira, cimento,
blocos, pregos,
gesso, tinta, latas,
ceramicas, pedra,
areia e outros.

Municipio e
gerador

Gerador

Gerador

Gerador

Gerador,
Municipio e
gerador
pequeno e
grande
porte.

3. Lixdo

1. Incineracga
0]

2. Lixao

3. Aterro
sanitario

4, Vala
Séptica

5. Micro-
ondas

6. Autoclave

7. Central de
triagem de
reciclaveis

1. Aterro
Industrial

2. Lixao

1. Incineracga
0]

2. Aterro
Sanitario

3. Lixao

1. Reciclage
m especial

1. Ecoponto

2. Area de
transbordo
e triagem
(ATT);

3. Area de
reciclagem

4., Aterro de
RCC;

5. LixOes

Fonte: Sinduscom, 2005, EPA 2010, Cetesb, 2010 e Inpev, 2011.
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16.9 Residuos Perigosos

Os residuos considerados de Classe I, tais como embalagens de
agrotoxicos, sao recolhidos através de programa com empresas privadas
juntamente com a Fundagao Pro-Rio Taquari, sendo enviados para
destinacao final em outro municipio. Segundo a Fundacao Pro-Rio Taquari,
o volume gerado de embalagens de agrotdoxicos esta demonstrado

conforme a Tabela 45 abaixo.

Tabela 45 - Volume gerado de embalagens de agrotéxicos.

Ano Total de embalagens
2010 320

2011 1.709

2012 61

Fonte: Fundagao Pro-Rio Taquari, 2012.

Totalizando um decréscimo de -36%, entre o periodo de 2011 para
2012. As embalagens sdao armazenadas pelos produtores rurais em suas
propriedades durante o ano, principalmente na época de plantio. Em data
pré-determinada a Fundacdo Pro-Rio Taquari junto com o municipio faz o

recolhimento das embalagens vazias triplice lavadas.

16.9.1 Destinacao Final dos Residuos Perigosos

A destinacdo final é realizada pela empresa Cinbalagens, mantida
pela Associagdao dos Revendedores de Insumos Agricolas do Estado do Rio
Grande do Sul (ARIA), conforme Figuras 62 e 63.

Trata-se de um Consodrcio Intermunicipal para Destinacdo Final de
Embalagens Vazias de Agrotdxicos, com central de recebimento no

municipio de Passo Fundo - RS.
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Esta processou, desde o inicio de suas atividades, 3.900 toneladas
de embalagens vazias. A unidade atende cerca de 210 mil agricultores,

distribuida em aproximadamente 120 municipios do Estado.

Figura 62 - Triagem da empresa.

o ; N g — |

Fonte: Cinbalagens.

Figura 63 - Vista aérea da Empresa Cinbalagens.

Fonte: Cinbalagens.
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17 Caracterizacao dos Residuos Gerados no Municipio

O municipio de Paverama optou em nao realizar a caracterizacao

dos residuos, utilizando a Média Nacional, conforme demonstrado na

Tabela 46 e no Grafico 8 abaixo.

Tabela 46 - Estimativa da composicao gravimétrica dos residuos sélidos

urbanos.

Residuos
MATERIAL RECICLAVEL
Metais
Aco
Aluminio
Papel, papelao e tetrapak

Plastico total
Plastico filme

Plastico rigido

Vidro
MATERIA ORGANICA
OUTROS
TOTAL

Participacao (%)
31,9
2,9
2,3
0,6
13,1
13,5
8,9
4,6
2,4
51,4
16,7
100,0

Fonte: Plano Nacional de Residuos Sélidos, 2011.
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Outros

Matéria Orgénica 51,4

Vidro

Plastico rigido

Plastico filme

Plastico total

Papel, papelado e tetrapak
Aluminio

Aco

Metais

= Participacao (%)

Grafico 8 - Resultados da composicao Gravimétrica (Fonte: Plano Nacional de
Residuos Solidos, 2011).

A Tabela 47 expressa os dados obtidos junto a municipalidade,

referente a pesagem média dos residuos.

Tabela 47 - Producdo “Per Capita” de Residuos Sélidos do Municipio de

Paverama (Fonte: Urbanizadora Lenan).

Populagao Coleta Coleta Per Capita
atendida (hab.) Doméstica Domeéstica (Kg/hab.dia)
(kg/més) (kg/dia)
7.404 65.000 2.166,66 0, 292
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18 CUSTOS ATUAIS DE COLETA, TRANSPORTE E DESTINAGCAO
FINAL

Conforme salientado anteriormente, o municipio terceiriza os
servicos de coleta, transporte, triagem e destinacdo final dos residuos
gerados pelos servicos de saude e residuos domiciliares, através de
concessao de servicos.

Segundo o contrato de prestagao servicos no ano de 2011 o valor
pago a empresa contratada foi de R$ 16.466,80 (dezesseis mil
quatrocentos e sessenta e seis reais com oitenta centavos) mensais.

Referente aos residuos de servicos de saude o valor pago a contrata
no ano de 2012 é de R$ 235,00 (duzentos e trinta e cincos reais) mensais,
por 02 (duas) bombonas de 200 litros. Valores esses apresentados na
Tabela 48 abaixo.

Tabela 48 - Custos com o Gerenciamento de Residuos do Municipio 2011.

Tabela de Custos Fixos

Residuos Sdélidos Domiciliares Residuos dos Servigos

(R$) de Saude (R$)
Custo diario 548,89 7,83%
Custo mensal 16.466,80 235,00%*
Custo anual 197.361,60 2.820,00%*

Custo total anual: 200.181,60

*Valores referentes ao custo por 2 (duas) bombonas de 200L.

Conforme o SNIS 2010, no municipio de Paverama é arrecadado R$
53,12/hab/ano, sendo que estd na média apontada pelo SNIS 2010
conforme demonstrado na Tabela 49, concluindo-se que é possivel e
viavel a utilizacdo de mais recursos para aprimorar os servigos de limpeza

publica de Paverama.
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Tabela 49 - Valores arrecadados.

Area de Estudo Ano R$/hab/ano
Brasil 2010 (SNIS) 73,48
Regido Sul 2010 (SNIS) 70,50
Paverama 2010 (SNIS) 53,12

Fonte: SNIS, 2010.

Segundo informagdes municipais, é cobrado junto com o IPTU em

média de R$ 0,50 centavos por metro quadrado construido, mas o indice

de inadimpléncia gira em torno de 15%.

Nas Tabelas 50 e 51, sdo apresentados os valores com as despesas

com manejo de residuos sdlidos segundo tipo de servico realizado e

indicadores gerais, dados esses extraidos do SNIS, 2010.

Tabela 50 - Despesas com Manejo de Residuos Sodlidos segundo Tipo de Servigo

Realizado.

Despesas com Manejo de Residuos Sélidos, Segundo Tipo de Servigo Realizado

TOTAL
(R$/ano)
Coleta de RS domiciliares e publicos 166.600
Coleta de RS servico de saude 200
Varricdo de logradouro publico 77.972
Demais servicos inclusive adm. e com unid. .

de proc.

PUBLICO
(R$/ano)

PRIVADO
(R$/ano)
- 166.600
- 200

- 77.972

= 0

Fonte: Adaptado de SNIS, 2010.

Tabela 51 - Indicadores Gerais.

Taxa de empregados por hab. urbano

2,4 Empreg/1000hab

Despesa por empregado
Incidéncia de despesas com RSU na Prefeitura
Incidéncia de despesas com empr. contratados
Auto-suficiéncia financeira

Despesa per capita com RSU

R$ 24.477,21 / empreg
3,0 %
100,0 %
21,7 %
R$ 59,73 / hab.

www.gestaologica.eco.br
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Incidéncia de empregados proprios 70,0 %
Incidéncia de empregados. de empr. contrat. no total de 30,0 %

empregados. no manejo

Incidéncia de empregados. admin. no total de empregados. 0,0 %
Nno manejo
Receita arrecadada per capita com servigos de manejo R$ 13,00 / hab.

Fonte: Adaptado de SNIS, 2010.

Ainda podemos considerar os valores despendidos dos exercicios de
2009, 2010 e 2011, além dos valores pagos pelos contribuintes, conforme

relacionados na Tabela 52.

Tabela 52 - Valores empenhados por exercicios e receitas (Paverama, Prefeitura
Municipal 2012).
Valores despendidos por exercicio, para Recolhimento e Destinacao de
Residuos Sélidos (domésticos, domiciliares de limpeza publica e de

saude)

Valores pagos pelo contribuinte

Valores
Ano Empenhados (R$) Limpeza Publica (R$)
2009 127.340,87 38.321,74
2010 153.596,27 50.647,85
2011 170.671,06 61.816,46

19 CUSTOS COM OS RESIDUOS DOS SERVICOS DE SAUDE

A empresa prestadora do servico, como ja descrito, € a Aborgama
do Brasil Ltda. Segundo o Contrato, a prestacdao de servicos n°® 005/2012
tem por objeto: "... a prestacdo de servicos, compreendendo o
recolhimento de residuos dos grupos “"A” e “"E” nos parametros que
determina a Resolucgdo CONAMA n° 358 de abril de 2005 e ANVISA n° 306

de dezembro 2004 (ANVISA) para destinagado final.”
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O prestador é responsavel somente pelos residuos de saude publica

(hospitais e postos de saude).

Os valores pagos pelo municipio a contratada, sao "... de R$ 235,00
(duzentos e trinta e cinco reais) mensais, correspondentes a coleta,
transporte, tratamento e destinacdo de final por “bombona” de 200
(duzentos) litros para residuos dos grupos "A” e "E”, sendo que a coleta

sera feita mensalmente.”

Segundo a municipalidade segue Tabela 53 contendo a quantidade
de residuos de salde gerados mensalmente no periodo de janeiro de 2011
a abril de 2012.

Tabela 53 - Quantidade de Residuos de Saude (Paverama, Prefeitura Municipal).
QUANTIDADE DE RESIDUOS DE SAUDE

ANO MES QUANTIDADE (Kg)
2011 Janeiro 12,75
2011 Fevereiro 159,98
2011 Margo 88,32
2011 Abril 64,46
2011 Maio 25,88
2011 Junho 47,80
2011 Julho -
2011 Agosto 194,34
2011 Setembro 133,06
2011 Outubro 74,12
2011 Novembro 62,00
2011 Dezembro 32,88
2012 Janeiro -
2012 Fevereiro 212,84
2012 Marco 82,86
2012 Abril 128,00
2012 Maio -
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20 SINTESE DO DIAGNOSTICO

Neste item serao apresentados de forma resumida os problemas
encontrados no municipio em relacdo aos residuos solidos, os quais

servirao de sustentacdo para a elaboracao do Progndstico.

20.1 Residuo Sdélido Domiciliar e Comercial

- O Municipio ndao possui acondicionamentos padronizados, tdo pouco um
numero suficiente, a maioria dos municipes coloca os residuos dentro de
latas, tambores ou junto ao chao, dificultando assim os servicos de coleta
e propiciando a proliferacao de vetores.

- O Municipio ndo atende 100% da populacao pela coleta convencional,
sendo esta informagao apresentada pelo Municipio que diverge dos dados
do SNIS/2010;

- O Municipio ndao tem programa de coleta seletiva.

20.2 Residuo de Limpeza Urbana

- Falta de area especifica e licenciada para disposicdo deste tipo de

residuo.

20.3 Residuo de Servico de Saude

- As bombonas desses residuos encontram-se em local inadequado, local
aberto, dispostas ao tempo, sem identificacdo e ndao ha controle de

transitacao de pessoas, pois o portao fica aberto.

- Nao ha cadastramento das pessoas que geram residuos dos servicos de

salde em suas residéncias e planejamento para coleta destes residuos.
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20.4 Residuo da Construcao Civil

- Falta de area especifica e licenciada para disposicdo deste tipo de
residuo;

- Ndo existe a exigibilidade do Plano de Gerenciamento de RCC do
Gerador, conforme Resolucgo CONAMA 307/2002.

20.5 Residuo Solido Industrial

- Descartados na coleta convencional;
- Ndo existe campanha de entrega voluntaria;

- Ndo existe ecopontos para entrega voluntaria;

20.6 Residuos Solidos Perigosos
- Gerenciamento adequado quanto a este tdpico;

- Somente os agrotéxicos possuem coleta diferencial, os outros como
pilhas, baterias, solventes, entre outros sdo dispostos na coleta

convencional.

20.7 Areas Contaminadas

- Encerramento e recuperacdo de areas onde sdo destinados os residuos

de Limpeza Publica, Construgao Civil e Domiciliares.

20.8 Educacao Ambiental

- O Municipio ndo possui programa especifico de educacdao ambiental

focado nas questoes de residuos soélidos.

20.9 Contratos de Prestacao de Servicos

Conforme mencionado no trabalho os servigos de coleta de residuos
solidos domésticos e comercias, sao terceirizados, a empresa contrata € a
Cone Sul Solugdes Ambientais, através de Edital de Licitagdo, modalidade
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Tomada de Precgos, seguindo os preceitos da Lei Federal n°. 8.666/93, a
qual institui normas para licitacdes e contratos da Administracao Publica e,
suas posteriores alteracdes, bem como pelo processo administrativo n°
765/2011, licitagcdo modalidade Tomada de Precos n°® 01/2011.

No decorrer do fluxo do trabalho, houve uma nova licitacdo de
servicos de coleta de residuos sdlidos domésticos e comercias, sendo a
Ecopal Reciclagem e Transporte Ltda a nova prestadora dos servigos,
conforme consta no contrato n°® 077/2012, com alteragao nos valores
pagos, sendo o atual de R$ 17.229,40 (dezessete mil e duzentos e vinte e

nove reais e quarenta centavos) mensais.

21 PROGNOSTICO

21.1 Metodologia

O trabalho apresentado foi desenvolvido através de levantamentos e
analises dos diversos tipos de residuos, do modo de geracdo, formas de
acondicionamento na origem, coleta, transporte, processamento,

recuperacao e disposicao final utilizado no momento presente.

O Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos foi
elaborado por uma equipe técnica multidisciplinar, a qual realizou
compilacao de dados em campo e considerou os estudos e programas
existentes no préprio municipio. De acordo com estes dados, houve uma

correlagdo com o municipio e os residuos gerados pela populagao.

No progndstico realizam-se projecdoes de cinco varidveis: a geracao
de residuos sdlidos urbanos (RSU), de servicos de saude (RSS), da

construcao civil (RCC), industriais (RSI) e especiais (RSE).
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O presente trabalho foi desenvolvido tendo um carater quantitativo
e qualitativo, com o objetivo da mensuracao de dados, utilizagao de

referencial tedrico e Legislacdes vigentes.

A Lei Federal n©® 12.305/2010, que institui a Politica Nacional de
Residuos Soélidos, define em seu Art. 13 a origem e natureza dos residuos
sélidos:

Art. 13. Para os efeitos desta Lei, os residuos sdlidos tém a seguinte

classificacdo:
I - quanto a origem:

a) residuos domiciliares: os origindrios de atividades domésticas em

residéncias urbanas;

b) residuos de limpeza urbana: os origindrios da varricdo, limpeza de

logradouros e vias publicas e outros servicos de limpeza urbana;
c) residuos sdlidos urbanos: os englobados nas alineas "a” e "b”;

d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos:
0s gerados nessas atividades, excetuados os referidos nas alineas “"b”,
“eII, "g”, "hlle |jll;

e) residuos dos servigos publicos de saneamento basico: os gerados

nessas atividades, excetuados os referidos na alinea “c”;

f) residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e

instalagbes industriais;

g) residuos de servicos de saude: os gerados nos servicos de saude,
conforme definido em regulamento ou em normas estabelecidas pelos

O0rgdos do Sisnama e do SNVS;

h) residuos da construcdo civil: os gerados nas construcées, reformas,
reparos e demolicbes de obras de construcdo civil, incluidos os

resultantes da preparagdo e escavacao de terrenos para obras civis;
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i) residuos agrossilvopastoris: os gerados nas atividades agropecuarias e
silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas

atividades;

j) residuos de servicos de transportes: os origindrios de portos,
aeroportos, terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e

passagens de fronteira;

k) residuos de mineragdo: os gerados na atividade de pesquisa,

extracdo ou beneficiamento de minérios;
IT - quanto a periculosidade:

a) residuos perigosos: aqueles que, em razdo de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade,
carcinogenicidade, teratogenicidade e mutagenicidade, apresentam
significativo risco a saude publica ou a qualidade ambiental, de acordo

com lei, regulamento ou norma técnica;
b) residuos ndo perigosos: aqueles ndo enquadrados na alinea "a”.

Paragrafo Unico. Respeitado o disposto no art. 20, os residuos referidos
na alinea "d” do inciso I do caput, se caracterizados como né&o
perigosos, podem, em razdo de sua natureza, composicdo ou volume,

ser equiparados aos residuos domiciliares pelo poder publico municipal.

O Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sdélidos é um
documento que aponta e descreve as acOes relativas ao manejo dos
residuos, no ambito do municipio, contemplando os aspectos referentes a
geracao, segregacao, acondicionamento, coleta, armazenamento,
transporte, tratamento e destinacao final, bem como a saude publica e

ambiental no Municipio de Paverama - RS.

O qual é composto por uma populacdo total de 8.044 habitantes,
subdivididos em 4.098 habitantes urbanos e 3.946 habitantes rurais,
sendo que 7.404 habitantes sao atendidos, com uma geracdao média de O,
292 kg/hab/dia de residuos.
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22 PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

O gerenciamento integrado focaliza com mais nitidez os objetivos
importantes da questdo, que é a elevacao da urbanidade em um contexto
mais nobre para a vivéncia da populacdo, onde haja manifestacdes de
afeto a cidade e participacdo efetiva da comunidade no sistema,
sensibilizada a nao sujar as ruas, a reduzir o descarte, a reaproveitar os

materiais e recicla-los antes de encaminha-los ao lixo.

A Politica Nacional dos Residuos Sodlidos estabelece principios,
objetivos, instrumentos - inclusive instrumentos econémicos aplicaveis - e
diretrizes para a gestdo integrada e gerenciamento dos residuos sdlidos,
indicando as responsabilidades dos geradores, do poder publico, e dos

consumidores.

Entre os instrumentos definidos estao: a coleta seletiva; os sistemas
de logistica reversa; o incentivo a criacdo e ao desenvolvimento de
cooperativas e outras formas de associacao dos catadores de materiais
reciclaveis, e o Sistema Nacional de Informacdes sobre a Gestao dos
Residuos Sélidos (SINIR).

Além das atividades operacionais, o gerenciamento de residuos
sélidos destaca a importancia de se considerar as questdes econémicas e
sociais envolvidas no cenario da limpeza urbana e, para tanto, as politicas
publicas - locais ou ndo - que possam estar associadas ao gerenciamento
do lixo, sejam elas na area de saude, trabalho, renda e planejamento

urbano etc.

O municipio de Paverama devera atuar com subsistemas especificos
gue demandam instalagdes, equipamentos, pessoais e tecnologia, nao
somente disponiveis na prefeitura, mas oferecidos pelos demais agentes

envolvidos na gestao, entre os quais se enquadram:
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a prépria populacdao, empenhada na separacdo e acondicionamento

diferenciado dos materiais reciclaveis em casa;

« 0s grandes geradores, responsaveis pelos proprios rejeitos;

« 0s catadores, organizados em cooperativas, capazes de atender a
coleta de reciclaveis oferecidos pela populacdo e comercializa-los
junto as fontes de beneficiamento;

« o0s estabelecimentos que tratam da saude, tornando-os inertes ou
oferecidos a coleta diferenciada, quando isso for imprescindivel;

« a prefeitura, através de seus agentes, instituicbes e empresas

contratadas, que por meio de acordos, convénios e parcerias

exercem, é claro, papel protagonista no gerenciamento integrado de

todo o sistema.

23 EDUCAGAO AMBIENTAL E CAMPANHAS EDUCATIVAS

Segundo a Lei Federal n° 9.795, de 27 de abril de 1999 que trata
sobre a educacdao ambiental e institui a Politica Nacional de Educacgao
Ambiental, esta € um componente essencial e permanente da educacdo
nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os niveis
de modalidades do processo educativo. Entende-se por educagao
ambiental os processos por meio do qual o individuo e a coletividade
constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e

competéncias voltadas para a conservacao do meio ambiente.

Na Tabela 54, sdao demonstrados os principios e objetivos da
educacao ambiental, conforme a Lei Federal n® 9.795, de 27 de abril de
1999.
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Tabela 54 - Principios e Objetivos da Educacdao Ambiental.

Principios Basicos da Educacao

Ambiental

Objetivos Fundamentais da

Educacdao Ambiental

I - o enfoque humanista, holistico,

democréatico e participativo;

IT - a concepgao do meio ambiente em

sua totalidade, considerando a
interdependéncia entre o meio natural,
o0 socio-econdmico e o cultural, sob o
enfoque da sustentabilidade;

ITI - o pluralismo de ideias e concepcdes
pedagodgicas, na perspectiva da inter,
multi e transdisciplinaridade;

IV - a vinculacdo entre a ética, a
educacdao, o trabalho e as praticas

sociais;

V - a garantia de continuidade e

permanéncia do processo educativo;

VI - a permanente avaliagdo critica do

de
do

multiplas e

I - o desenvolvimento uma

compreensao integrada meio

ambiente em suas

complexas relagdes, envolvendo

aspectos ecoldgicos, psicoldgicos,

legais, politicos, sociais, econdomicos,

cientificos, culturais e éticos;

II - a garantia de democratizagao das

informagdes ambientais;

III - o estimulo e o fortalecimento de

uma consciéncia critica sobre a

problematica ambiental e social;

IV - o incentivo a participacao individual
e coletiva, permanente e responsavel,
na preservacao do equilibrio do meio
ambiente, entendendo-se a defesa da
qualidade ambiental como um valor

inseparavel do exercicio da cidadania;

V - o estimulo a cooperacdo entre as
diversas regides do Pais, em niveis
micro e macrorregionais, com vistas a
de

ambientalmente equilibrada,

construgdo uma sociedade

fundada
nos principios da liberdade, igualdade,
solidariedade,

democracia, justica

social, responsabilidade e
sustentabilidade;

VI - o fomento e o fortalecimento da
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processo educativo; integracdo com a ciéncia e a tecnologia;

VII - a abordagem articulada das VII - o fortalecimento da cidadania,

questdes ambientais locais, regionais, autodeterminacao dos povos e

nacionais e globais; solidariedade como fundamentos para o
futuro da humanidade.

VIII - o reconhecimento e o respeito a

pluralidade e a diversidade individual e

cultural.

Fonte: Lei Federal n° 9.795, de 27 de abril de 1999.

Conforme Brasil (2007), educacao ambiental € um processo de
aprendizagem e de acao educativa permanente, através da qual os
individuos e as comunidades adquirem a consciéncia de que sao parte

integrante do meio ambiente.

As campanhas devem enfatizar que os materiais reciclaveis secos
(papel, plastico, vidro e metal) devem ser separados dos materiais
reciclaveis organicos (sobras de frutas, legumes, restos de alimentos)
através de duas separacgoes distintas, além de enfatizar a importancia dos
residuos secos estarem limpos, pois se evita assim a proliferacao de

vetores presentes no lixo.

Estas campanhas poderao ser realizadas conjuntamente com
condominios e associacdes de bairros, uma vez que estes poderdao

desempenhar um papel de propagadores de informacao.
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23.1 Praticando os 5R’s

E muito importante que os 6rgdos puUblicos definam e adotem
mecanismos para destinagcdo adequada dos residuos gerados,
aproveitando para promover a internalizacao do conceito dos 5Rs
(Repensar, Recusar, Reduzir, Reutilizar e Reciclar) nos mais diversos
orgdos e instituicdes da administracdo publica. Segue abaixo a Figura 64,

que demonstra o fluxo.
Figura 64 - Fluxo dos 5R’s.

Uso racional dos
recursos naturais
& bens publicos
Ve
5
W Gestdo adequada
susfentaveis dos residuos gerados

\ /

4 3
Sensibilizagdo e Qualidade de
capacitagio dos  _____ vidano ambiente

servidores de trabalho

Fonte: A3P - Agenda Ambiental na Administragdo Publica.

23.2 O Principio dos 5R’s

A politica dos 5R’s tem sido abordada em projetos de Educacdo
Ambiental (EA) que trabalham a questdo dos residuos sélidos como tema
gerador. Em relagdao a politica dos 3R ’s, amplamente difundida e anterior
a essa Ultima, a politica dos 5R’s apresenta a vantagem de permitir aos
administradores uma reflexao critica do consumismo, ao invés de focar na

reciclagem.
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Segundo o Manual de Educacao para o Consumo Sustentavel, “a
reciclagem é uma das alternativas de tratamento de residuos sélidos mais
vantajosas, tanto do ponto de vista ambiental como do social”. Na Tabela

55 é demonstrada a definicdo dos 5R’s.

Tabela 55 - Definigao dos 5R’s.
Repensar Repensar a necessidade de consumo e os padroes de producao e descarte
adotados;
Recusar Recusar possibilidades de consumo desnecessario e produtos que gerem
impactos ambientais significativos;
Reduzir Reduzir significa evitar os desperdicios, consumir menos produtos,
preferindo aqueles que oferecam menor potencial de geragdo de residuos

e tenham maior durabilidade;

Reutilizar Reutilizar € uma forma e evitar que va para o lixo aquilo que nao PE lixo
reaproveitando tudo o que estiver em bom estado. E ser criativo,
inovador usando um produto de diferentes maneiras;

Reciclar Reciclar significa transformar materiais usados em matérias-primas para
outros produtos por meio de processos industriais ou artesanais.

Fonte: A3P - Agenda Ambiental na Administragdo Publica.

24 CAMPANHA DE ADESAO DA POPULAGCAO A COLETA SELETIVA
AGREGANDO A SEGREGACAO

E indispensavel & participacdo e envolvimento da comunidade, para
gue se obtenham bons resultados. Deverao ser realizadas Campanhas de
Educacdao Ambiental, com intuito de gerar na populacdo consciéncia da
sua responsabilidade na separacdo dos residuos e da destinacao
adequada. Também deverdo ser realizados treinamentos e palestras de
educacao ambiental para multiplicadores (professores, liderangas

comunitarias, técnicos da prefeitura, dentre outros).

Segue Figura 65 com dicas para separacao dos residuos.
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Figura 65 - Segregacao do material reciclavel.

SEGREGACAO do material reciclavel

Residuos Orgéinicos

Restos de&limento

*rascas de fruta, legumes e ovos
*flares, caules
*folhas de arvores & hortalicas
*sacos dechde cafe

Aparas de madeira (pequeno
volumel, Cinzas embalagens

plasticas sujas de sangue

*Residuos de Banheiro (papel
higignico, toalha de papsl,

preservativos e absorventes usados)

Guardanaposujo, fio dental,
canudinho, esponjade ago, panas
velhos e palitas

Residuos Reciclaveis
Papeais:

Papeldo, jornais, revistas, cadernos
e embalagens longa vida
Metais:

Aluminio, bronze, cobre, sucatade
ferro, latas, panelas, fios e comrentes
Plasticos:

Copos descartdveis, sacos, sacolas,
caixas, gamrafas, embalagens, tubos
de PWC, vasilhames de produtos de
higiene e limpeza, brinquedose

utensilios quebrados
Vidros:
Copos, potes, jarmos, frascos de

perfume, garrafas, vasilhames de
produtos de higiene e limpeza

Fonte: Adaptado de http://vivamaisverde.com.br/2009/10/secos-e-
molhados/.

Na Tabela 56, segue algumas orientagbes para recuperacao de
residuos e minimizacao dos rejeitos na destinacdo final ambientalmente

adequada.

Tabela 56 - OrientacOes para recuperacao de residuos e minimizacao dos
rejeitos na destinacao final ambientalmente adequada.

OrientacoOes para recuperacgao de residuos e minimizacao dos rejeitos na

destinacao final ambientalmente adequada:

1. Separacao dos residuos domiciliares 2. Coleta seletiva dos residuos secos,

reciclaveis na fonte de geracdao realizada porta a porta, com pequenos

(residuos secos e Umidos); veiculos que permitam operacdo a baixo

custo, priorizando-se a insercao de

associacoes ou cooperativas de

catadores;
3. Compostagem da parcela orgdnica 4. Segregagdo dos Residuos da
dos RSU e geracao de energia por meio Construgcao e Demolicao com

do aproveitamento dos gases reutilizagdo ou reciclagem dos residuos
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provenientes da biodigestao em
instalacdes para tratamento de
residuos, e dos gases gerados em

aterros sanitarios (biogas); incentivo a
compostagem doméstica
5. Segregacao dos Residuos Volumosos
(moveis, inserviveis e outros) para
reutilizacdo ou reciclagem
7. Implantacdo da logistica reversa com

o retorno a industria dos materiais pos-

de Classe A (trituraveis) e Classe B

(madeiras, plasticos, papel e outros);

6. Segregacdao na origem dos Residuos
de Servicos de Saude (grande parte é
residuo comum)

8. Encerramento de lixdes e bota foras,

com recuperagao das areas degradadas.

consumo (embalagens de agrotodxicos;
pilhas e baterias; pneus; embalagens de

Oleos lubrificantes; [dampadas

fluorescentes, de vapor de sdédio e

mercurio e de luz mista; produtos

eletroeletronicos e seus componentes

Fonte: Adaptado de Planos de Gestdo de Residuos Sdlidos: Manual de
Orientacdao - GeRes, 2012.

24.1 Cooperativa de Catadores

Alguns municipios tém procurado dar também um apoio social aos
seus programas de reciclagem, incentivando a formacao de cooperativas
de catadores que atuam na separacdo de materiais reciclaveis existentes
no lixo, na Tabela 57 abaixo, seguem as principais vantagens da utilizacao

de cooperativas de catadores.

Tabela 57 - Principais vantagens da utilizacao de cooperativas de catadores.

Principais vantagens da utilizacdao de cooperativas de catadores:

e resgate da cidadania dos catadores, em
de

e geragao de emprego e renda;

sua maioria em situacao

vulnerabilidade social;

e reducdo das despesas com 0s e organizacao do trabalho dos catadores
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programas de reciclagem; nas ruas evitando problemas na coleta de
lixo e 0 armazenamento de materiais em

logradouros publicos;

e reducao de despesas com a coleta,
transferéncia e disposicdo final dos
residuos separados pelos catadores que,
portanto, nao serao coletados,
transportados e dispostos em aterro pelo

sistema de limpeza urbana da cidade.

Fonte: Gestao Integrada de Residuos Solidos (Manual de Gerenciamento
Integrado de Residuos Soélidos) - IBAM.

Essa economia pode e deve ser revertida as cooperativas de
catadores, nao em recursos financeiros, mas sob forma de investimentos
em infraestrutura (galpdes de reciclagem, carrinhos padronizados,
prensas, elevadores de fardos, uniformes), de modo a permitir a
valorizacao dos produtos no mercado de reciclaveis.

Um dos principais fatores que garantem o fortalecimento e o
sucesso de uma cooperativa de catadores é a boa comercializacao dos
materiais reciclaveis, conforme demonstrado na Tabela 58. Os precos de
comercializacdo serao tdo melhores quanto menos intermediarios
existirem no processo até o consumidor final, que é a industria de

transformacao.

Tabela 58 - CondicOes para as cooperativas de catadores.
Para tanto, é fundamental que sejam atendidas as seguintes condicoes:
e boa qualidade dos materiais (selecdo e escala de producao e de estocagem, ou
por tipo de produto, baixa contaminacdo seja, quanto maior a producdao ou o
por impurezas e formas adequadas de estoque a disposicdo do comprador,
embalagem/enfardamento); melhor sera a condigao de

comercializacao;
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e regularidade na producao e/ou entrega

ao consumidor final.

Essas condigoes dificilmente serao obtidas por pequenas cooperativas, sendo uma boa
alternativa a criacdo de centrais para tentar a negociacdo direta com as industrias
transformadoras, com melhores condigdes de comercializagao.
Fonte: Gestao Integrada de Residuos Solidos (Manual de Gerenciamento
Integrado de Residuos Sélidos) - IBAM

Apds a implantacdo de uma cooperativa de catadores é importante
gue o Poder Publico continue oferecendo apoio institucional de forma a
suprir caréncias basicas que prejudicam o bom desempenho de uma

cooperativa, notadamente no inicio de sua operacao.

Em uma fase inicial, considerando a pouca experiéncia das diretorias
das cooperativas, o Poder Publico podera também auxiliar na
comercializacao dos materiais reciclaveis. Caso haja dificuldades, fruto das
variacdes do mercado é recomendavel que a cooperativa conte com um
pequeno capital de giro de forma a assegurar um rendimento minimo aos
catadores até o restabelecimento de melhores condicbes de

comercializagao.

24.2 Catadores Informais

A nova Lei Federal 12.305 de 2010 tras uma peca-chave: o trabalho
dos catadores. Eles sao essenciais para o fim dos lixdes e a implantagao
da coleta seletiva dos municipios o que significa menos poluicdao e mais
geracdao de renda. Ao reforcar o aspecto social, a Lei prioriza a
participacao dos catadores, pois as cooperativas sao aliadas das empresas

nas agoes para reciclagem.
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Por séculos marginalizados, a existéncia dos catadores foi
enfrentada com preconceitos e viveram em condicdes precarias. A
realidade estd mudando, esses trabalhadores ganham valor e
reconhecimento perante a sociedade. Os catadores foram reconhecidos
pela nova lei brasileira como agentes da gestdao do lixo, isso significa que

sua participacdo deve ser priorizada pelos municipios.

Atualmente, existem em torno de 1 milhdo de catadores no Brasil
conforme Grafico 9, mas os cooperados representam uma pequena parte.
Para que a Lei seja cumprida, a atual producdo das cooperativas precisara

ser triplicada e centrais para triagem de residuos deverao ser criadas.

Catadores em Ascensao no Brasil*
1.000.000

800.000

500.000

150.000 200-000

Ano: 1999 2001 2004 2006 2009

Grafico 9 - Apresenta o niumero de catadores no Brasil.

*Autonomos e cooperativas (Fonte: Cempre).

O esforco ja esta sendo empreendido e requer poder de articulagao,
a fim de chegar a modelos inteligentes e eficientes, em parceria com o
setor publico e privado, sendo primordial a capacitacao dos catadores para
o desempenho de suas funcdes, que exige o conhecimento sobre os

métodos de separacao e acondicionamento dos materiais.
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O objetivo da nova lei é aumentar a escala da reciclagem, com

efeitos positivos para o meio ambiente e para a geracao de renda.

Através do prognostico, serao tomadas providéncias pelos
municipios que fazem parte de um novo conceito: o gerenciamento
integrado do lixo, que envolvem diferentes solugdes, como a reciclagem e

a disposicao dos rejeitos em aterros que seguem critérios ambientais.

25 COMERCIO DOS RECICLAVEIS

O termo reciclar significa transformar objetos, materiais usados (ou
lixo material) em novos produtos para o consumo. Esta necessidade foi
despertada pelas pessoas comuns e governantes, a partir do momento em
gue se observaram os beneficios que a reciclagem apresenta para o nosso

planeta.

O beneficio gerado pela reciclagem é a quantidade de novos
empregos que ela tem gerado nos grandes centros urbanos. Muitas
pessoas sem emprego formal (com carteira registrada) estao buscando
trabalho neste ramo e conseguindo renda para manterem suas familias.
Cooperativas de catadores de papel e aluminio, por exemplo, ja sao
comuns nas grandes cidades do Brasil.

Estes reciclaveis adquirem diferentes valores no mercado,
apresentando, no mercado de venda, variacbes de preco bastante

significativas, conforme mostra a Tabela 59.
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Tabela 59 - Preco do material reciclavel*
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~ Papel Latas/ . Plastico Plastico Longa Oleo
Papelao Branco Latas/Ago Aluminio Vidros Rigido PET Filme vida vegetal
R$ 0,25
- Porto alegre 280 PL | 420 PL 100 3100 P 60 650 PL 1620PL | 300P | 150pPL I
- Canoas 230 P 400 P 150 p 2200 100 300 1300PL | 760 P 120 P RfitOr'OZS
- S""C‘;i?psssd“ 170 P 130 P 2450 PL 160 1450 p 1780 PL | 350 P 200 P
_ Guaruja 200 PL | 220 PL 310 L 1950 PL 600 L 1800 P 800 P 240 P | R$0,95 litro
= S0 Paulo 310 PL | 540 PL 310 PL 2700 PL 120 630 P 1600 P 700 P 250 P
- Lavras 210 PL | 350 P 240 P 2600 P | 150L 850 P 1500 P 850 P | 150 PL
~ Ttabira 350 PL | 810 PL 370 PL 2900 PL 1400 P 1900 PL_| 1200 PL | 410 PL | R$0,30 litro

- Rio de Janeiro

180 PL

550 PL

300 PL

2700 PL

200 L

600 PL

1700 PL

900 PL

|
270 PL 150 L 140 L 2800L | - | s00PL 800 PL 500 PL ioop | |

300 PL

250 PL 510 PL 290 L 2700 PL 40 PL 720 PL 900 PL 700 PL i50PL | ]

R$1,00 litro

- Mesquita

- Jaboatao dos

Guararapes

180 PL

370 PL

460

280 PL

320

2500 PL

2300 L

180

800 P

1200 PL

1500 P

1450 P

600 PL

1000

220 PL

370

- Recife

- Londrina

220 PL

310 PL

180 PL

460 L

170 L

2500 L

2650 PL

100 L

600 L

650 PL

1400 PL

1530 PL

450 PL

680 PL

280 PL

190 PL

|
| -Manmaus | 220PL 510 PL 140 PL 2250 PL 200 P 330 L 700 PL 3eOPL | | ]

___ -RioBranco | 100PL | 100PL | - | 2000PL | 100L | S00PL [ s00PL | sooPL [ - | |

- Nova Esperanca

270 PL

320 PL

200 L

2600 PL

60 L

650 PL

1500 PL

920 PL

180 PL

P = prensado L = limpo - *preco da tonelada em real (Fonte: Cempre, 2012).

www.gestaologica.eco.br
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O mercado de materiais reciclaveis no Brasil vem crescendo
rapidamente, com indices de recuperacao significativos, embora também

esteja crescendo o nivel de exigéncia sobre a qualidade do material.

As industrias que trabalham com matéria-prima reciclada exigem
para compra dos materiais trés condicdes basicas:

e escala de producao;

e regularidade no fornecimento;

e qualidade do material.

Assim, a obtencao de materiais classificados corretamente, limpos e
conseqglientemente com maior valor agregado facilita a comercializagao
dos materiais reciclaveis obtidos nas usinas. O preco de venda dos
materiais e o escoamento da producdo dependem das industrias
recicladoras presentes na area de influéncia da usina. Os precos
praticados pelo mercado variam muito, sofrendo influéncia direta do preco

da matéria-prima virgem.

Além de procurar sempre por materiais limpos, algumas
cooperativas desenvolvem trabalhos visando ao beneficiamento de
materiais reciclaveis para agregar valor ao produto e permitir sua
comercializacao direta as industrias, eliminando agentes intermediarios.
Essas tarefas envolvem, pelo menos, a separacao entre os diversos tipos
e o enfardamento de papéis e papeldo, latas de aluminio e plastico duro.
Também, é fundamental haver um local para acumulo de todos os
materiais, de modo a racionalizar o frete até o local de sua

industrializacao.
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26 RESIDUOS DE LIMPEZAS PUBLICAS

Um dos servicos mais executados nos municipios é a varricao, a
qual deve ocorrer regularmente nos logradouros publicos, podendo ser
realizada manualmente ou de forma mecanizada, por uma equipe ou
individualmente, obedecendo aos roteiros elaborados, com itinerarios,

horarios e frequéncias definidas.
Um servico adequado de limpeza publica promove:

- Melhoria da qualidade de vida e salude da populacao;
- Melhoria nos aspectos estéticos e ambientais da cidade;
- Melhoria na economia do municipio;

- Menos inundagdes das ruas pelo entupimento de bueiros.

Além da varricdo, alguns outros servicos sao associados, como:

- Capinacao, rocada e poda;

- Lavagem de vias e logradouros;

- Pintura de meio fio;

- Raspagem de terra/areia;

- Limpeza e desobstrucao de caixas de ralos (bocas de lobo);

- Limpeza de feiras-livres.

26.1 Dimensionamento da Frequéncia

A varricao devera ocorrer de forma diferenciada, de acordo com as
caracteristicas, tipo de ocupacdao e regiao da cidade, conforme

demonstrado na Tabela 60 abaixo.
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Tabela 60 - Dimensionamento da frequéncia.

Areas Periodo Frequéncia Observacao
Local com grande fluxo Diurno 2 vezes por Repasse nas vias
de pedestres semana de maior

movimentacao
Locais proximos a areas Diurno 3 vezes por -
comerciais semana
(alternado)
Locais com baixa Diurno semanal -

densidade de ocupacao

Centrais, comerciais, Noturno diaria Um repasse nas
industriais, turisticas e vias de maior
principais vias de movimentagao
acessos

26.2 Maquinas e Equipamentos

As ferramentas e utensilios manuais de varricdo sdo os seguintes:

« vassoura grande - tipo "madeira" e tipo "vassourao", usada em
varias cidades. Suas cerdas podem ser de piacava ou de plastico;

+ vassoura pequena e pa quadrada, usadas para recolher residuos e
varrer o local;

» chaves de abertura de ralos;

+ enxada para limpeza de ralos.

Na Figura 66 sao demonstrados alguns equipamentos de varrigao.
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Figura 66 - 1 - Vassoura moderna, 2 - vassourao, 3 - vassoura de bruxa, 4 -
vassoura pequena, 5 - chave para ralo, 6 - enxada para limpeza de ralo, 7 - pa

quadrada e 8 - pa especial para varrigao.

()]

Fonte: Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos, IBAM.

O vestudrio a ser utilizado pode ser o mesmo da maioria dos

servicos de limpeza urbana: calgca, blusdao, borzeguim e boné.

26.3 Varricao Mecanizada

Conforme o Manual Gerenciamento Integrado de Residuos Soélidos -
IBAM, uma varredeira mecanica de grande porte pode varrer, em média,
cerca de 30 km de sarjeta por turno. Considerando-se que um trabalhador
varre em média 2 km de sarjeta por turno, a varredeira substituiria cerca

de 15 varredores manuais.
Considerando-se que € importante gerar emprego no pais para o

imenso contingente de cidaddos com pouca ou nenhuma especializagao, é

mais conveniente utilizar-se a varricdo normal.
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Mas, ha excecdes: vias com grande movimento de transito rapido,

tuneis e viadutos apresentam grande perigo para varricdo manual. Nestes
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casos, é aconselhavel a varricdo mecanizada. (RESOL, 2007).

A Tabela 61 abaixo apresenta a caracteristicas das varredeiras

mecanizadas.

Tabela 61 - Varredeiras mecanizadas.

Equipamentos

Descricao

Utilizagao

MINI

Equipamento autopropelido, com

Trata-se de equipamento

VARREDEIRA aspiracdo, dotado de duas utilizado na varricao
vassouras frontais e  bicos mecanizada de
aspersores de agua para logradouros. Em geral,
minimizar a agdo da poeira. esses equipamentos

despertam a curiosidade
publica, chamando atencdo
da populacdo para os
cuidados e a modernizacao
do sistema de limpeza
urbana da cidade
implantado pela prefeitura.

VARREDEIRA Equipamento de porte médio, Como todas as demais

MECANICA autopropelido, sem aspiracao, varredeiras autopropelidas,
com recipiente de 2,3m3, dotado este equipamento também
de duas vassouras frontais e uma ndo tem fabricantes no
central, com bicos aspersores Brasil. E utilizado na
para minimizar a suspensao de varricao de logradouros por
poeira durante a operacgao. onde trafegam veiculos em

alta velocidade, tornando-
se um bom substituto para
a varricdo manual nos
locais que apresentam
risco de atropelamento
para os varredores.

VARREDEIRA Equipamento com capacidade Essa maquina possui uma

MECANICA para 6m3, dotado de aspiracdao vassoura lateral e outra

193

www.gestaologica.eco.br



_Jlogica
. GESTAQ AMBIENTAL INTELIGENTE

SOBRE CHASSI por meio de ventoinha e motor central, acionadas por

auxiliar, montado sobre chassi motores hidraulicos,
com capacidade para transportar incluindo bicos aspersores
14t de PBT. para evitar a suspensao de
poeira.
VARREDEIRA Equipamento autopropelido, com Esse equipamento também
MECANICA DE aspiracao. Possui recipiente com é utilizado na varricdo
GRANDE 2,5m3 de capacidade e é dotado mecanizada de tuneis,
PORTE de duas vassouras laterais e uma viadutos, vias publicas
central, com bicos aspersores extensas, com alto trafego.
para minimizar a suspensao de O recipiente de detritos,
poeira. quando cheio, pode ser
despejado diretamente na
carroceria de um caminhao
basculante operando em
comboio, evitando assim o
deslocamento da propria
varredeira para despejar
sua carga no local de

transbordo.

Fonte: RESOL, 2007.

As Figuras 67, 68 e 69 ilustram a imagem de uma minivarredeira,
varredeira mecanica de grande porte e varredeira mecanica de médio

porte, como sugestdo futura, para o municipio.
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Figura 67 — Minivarredeira.

Fonte: RESOL, 2007

Figura 68 - Varredeira mecanica de médio porte.

Fonte: RESOL, 2007

Figura 69 - Varredeira mecanica de grande porte.

7 -_ _.1-|£ T, g e AT,

Fonte: RESOL, 2007.
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26.4 Capina e Poda - Residuos Verdes

Referente ao residuo verde é feita a capina e a poda quando ha
necessidade, realizados conforme a demanda. Os mesmos nao possuem
destinacao especifica, normalmente sao enviados para decomposicao em
terrenos baldios.

A Tabela 62 apresenta a frequéncia que devera ser realizada a

capina e a poda.
Tabela 62 - Frequéncia da capina e poda.

Semana no més

Area Turno 138 Semana 23 Semana 33 Semana 4@ Semana
1 Diurno X

2 Diurno X

3 Diurno X

4 Diurno X

Fonte: PGIRS - Rio Negro - PR - 2008, adaptado pela empresa executora.

26.5 Maquinas Equipamentos

26.5.1 Equipamentos Manuais

Quando o capim e o mato estao altos, utilizam-se as foices do tipo
rocadeira ou gaviao, que também sao Uteis para cortar galhos. O corte do
mato e ervas daninhas pode ser feito manualmente com foices ou
alfanjes, porém com resultados insignificantes em relagcdo a qualidade e
produtividade (apenas cerca de 100m?/trabalhador/dia).

Existem atualmente ceifadeiras mecanicas portateis (carregadas nas
costas dos operadores) e ceifadeiras montadas em tratores de pequeno,
médio e grande porte, que possuem elevada qualidade e produtividade no

corte da vegetacao.
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As ceifadeiras portateis sdao as mais indicadas para terrenos
acidentados e para locais de dificil acesso para ceifadeiras maiores.

Possuem rendimento aproximado de 800m?/maquina/dia.

As ceifadeiras acopladas a tratores sdo indicadas para terrenos
relativamente planos, possuindo rendimento de 2.000 a
3.000m2/méquina/dia. Para acostamentos de estradas podem ser
utilizadas ceifadeiras com bracos articulados, montadas lateralmente em
tratores agricolas.

As Figuras 70, 71 e 72 ilustram alguns equipamentos a serem

utilizados para a limpeza publica.
Figura 70 - 1 - Enxada, 2 - chibanca e 3 - raspadeira.
2 3
/
Fonte: Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos, IBAM.

Figura 71 - 1 - Foice rocadeira e 2 - foice gaviao.

Fonte: Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos, IBAM.
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Figura 72 - 1 - vassoura de mato e 2 - Forcado de quatro dentes.

Fonte: Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos, IBAM.

4

E sempre conveniente recolher, no mesmo dia, o mato cortado e o
lixo (que invariavelmente fica exposto), utilizando-se vassouras de ago ou
ancinhos. O lixo deve ser ensacado e o mato cortado pode ser amontoado,
a espera de remocao, que nao deve demorar mais que um a dois dias,
para evitar queima ou espalhamento dos residuos. Para ajuntamento e
remocao dos residuos devem-se utilizar os forcados de 04 a 10 dentes e

vassouras de mato.

26.5.2 Equipamentos Mecanicos

Segue uma lista de alguns equipamentos mecanicos:

- Rogadeira

- Motosserra

- Braco rocador

- Microtrator aparador de grama
- Rogadeira rebocada

- Triturador de galhos estacionario ou rebocado.

A rocadeira € acionada por motor a gasolina, a rotacdo é transmitida
ao cabecote de corte por um cabo flexivel, demonstra-se na Figura 73.
O corte pode ser feito com o emprego de lamina, disco ou fio de

nylon, conforme o tipo de vegetacao a ser rogada.
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O fio de nylon é mais indicado para vegetacao leve, grama e areas
de arremate, enquanto o disco serrilhado e a [dmina sdo apropriados para
pequenos arbustos em crescimento, como o capim colonido. Sua vida util
é reduzida e estimada em apenas duas mil horas, ao fim da qual o custo
de manutencdo é muito alto.

Seu peso € de aproximadamente 11 kg e devem ser tomadas
precaucdes quanto ao isolamento da area proxima ao local de trabalho,
pois as laminas em alta rotacdo podem lancar objetos tais como pequenas
pedras existentes sob a vegetacao, com risco de ferir pessoas ou animais.

O triturador de galhos estaciondrio ou rebocado trata-se de
equipamento acionado por motor diesel, conforme demonstrado na Figura
74. Os galhos e folhas, apds serem picados, sdao conduzidos por um tubo
para uma carroceria de caminhdo basculante ou contéiner. Sua utilizacao
€ indicada para locais de grande concentracao de areas verdes em que a

populacdo com grande frequéncia faz poda na vegetacao.
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Figura 73 - Rogadeira costal.

»

LD

Fonte: Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos, IBAM.

Figura 74 - Triturador de galhos.

Fonte: Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos, IBAM.

Figura 75 - Motosserra.

Hv-mm

Fonte: Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos, IBAM.
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26.6 Destinacao Final

Todos os residuos verdes de poda e capina devem ser coletados e
encaminhados para um local especifico, para o correto gerenciamento dos
mesmos. Devendo passar por um triturador e depois ser reutilizado num

sistema de compostagem.

27 RESIDUOS DO SERVICO DE SAUDE

O correto gerenciamento dos residuos dos servicos de saude
significa ndao apenas controlar e diminuir os riscos, mas também buscar

minimizacao na geragao dos residuos.

Na Legislacao Federal, tanto a RDC n°. 306/04 da ANVISA quanto o
CONAMA n°. 358/05, determinam que todos os estabelecimentos
geradores de residuos de saude devem apresentar um Plano de
Gerenciamento de Residuos dos Servigcos de Saude - PGRSS dispde sobre
o Regulamento Técnico para o gerenciamento de residuos de servicos de
saude, portanto todos o0s municipios deverdao ter um plano de
gerenciamento, o qual é um documento que aponta e descreve as agoes
relativas ao manejo dos RSSS, apresentando as etapas de: segregacao,
acondicionamento, coleta, armazenamento, transporte, tratamento e
disposicao final.

Deve-se considerar as caracteristicas e riscos dos residuos, as agoes
de protecdo a saude e ao meio ambiente e os principios da biosseguranca
de empregar medidas técnicas administrativas e normativas para prevenir
acidentes. O PGRSSS deve contemplar medidas de envolvimento coletivo.
O planejamento do programa deve ser feito em conjunto com todos os
setores, definindo-se responsabilidades e obrigacdes de cada um em

relagdo aos riscos.
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Residuos solidos, liquidos, ou semi-sdlidos sao gerados por
estabelecimentos de assisténcia a saude humana ou animal. A RDC
ANVISA no 306/04 e a Resolugao CONAMA no 358/05 definem como tal os

seguintes estabelecimentos:

» 0s servigos de assisténcia domiciliar e de trabalhos de campo;

» laboratdrios analiticos de produtos para saude;

* necrotérios, funerarias e servicos onde se realizam atividades de
embalsamamento (tanatopraxia e somatoconservagao);

* servicos de medicina legal;

« drogarias e farmacias inclusive as de manipulagao;

« estabelecimentos de ensino e pesquisa na area de saude;

« centros de controle de zoonoses;

e distribuidores de produtos farmacéuticos, importadores,
distribuidores e produtores de materiais e controles para diagndstico
in vitro;

« unidades moveis de atendimento a saude;

e servigcos de acupuntura;

e servicos de tatuagem, dentre outros similares.

27.1 Responsabilidades dos Geradores de RSS

Fundamentadas nos principios de prevencdo, precaugdao e
responsabilizacao do gerador, a RDC ANVISA no 306/04, harmonizada
com a Resolucgao CONAMA no 358/05, estabeleceram e definiram a
classificacdo, as competéncias e responsabilidades conforme se demonstra
no Fluxograma 5, as regras e procedimentos para o gerenciamento dos
RSSS, desde a geracdo até a disposicao final. Reconhecendo a
responsabilidade dos estabelecimentos de servicos de saude, no
gerenciamento adequado dos RSSS, a RDC ANVISA no 306/04, no seu

capitulo IV, define que é da competéncia dos servigcos geradores de RSS:
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Tabela 63 - Competéncia dos geradores.

Competéncia dos geradores de RSS

2.1. A elaboracdo do Plano de Gerenciamento de Residuos do Servigo de Saude -
PGRSS, obedecendo a critérios técnicos, legislagdo ambiental, normas de coleta e
transporte dos servicos locais de limpeza urbana e outras orientagdes contidas

neste Regulamento.

2.2. A designacao de profissional, com registro ativo junto ao seu Conselho de
Classe, com apresentacao de Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART, ou
Certificado de Responsabilidade Técnica ou documento similar, quando couber,

para exercer a funcdo de Responsavel pela elaboragdo e implantagdo do PGRSS.

2.3. A designacgdo de responsavel pela coordenagdo da execugdao do PGRSS.

2.4. Prover a capacitagdo e o treinamento inicial e de forma continuada para o

pessoal envolvido no gerenciamento de residuos, objeto deste Regulamento.

2.5. Fazer constar nos termos de licitacdo e de contratacdao sobre os servicos
referentes ao tema desta Resolucdo e seu Regulamento Técnico, as exigéncias de
comprovacdo de capacitacdo e treinamento dos funcionarios das firmas
prestadoras de servico de limpeza e conservacao que pretendam atuar nos
estabelecimentos de salide, bem como no transporte, tratamento e disposicao final

destes residuos.

2.6. Requerer as empresas prestadoras de servicos terceirizados a apresentacdo
de licenca ambiental para o tratamento ou disposicdo final dos residuos de servicos
de salude, e documento de cadastro emitido pelo 6rgdo responsavel de limpeza

urbana para a coleta e o transporte dos residuos.

2.7. Requerer aos Orgdos publicos responsaveis pela execugdo da coleta,
transporte, tratamento ou disposicdo final dos residuos de servicos de salde,
documentagdo que identifique a conformidade com as orientacbes dos d6rgdos de

meio ambiente.

3. A responsabilidade por parte dos detentores de registro de produto que gere
residuo classificado no grupo B, de fornecer informagdes documentadas referentes

ao risco inerente do manejo e disposicao final do produto ou do residuo. Estas
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informagbes devem acompanhar o produto até o gerador do residuo.

Fonte: Gerenciamento dos Residuos Servicos de Saude, ANVISA.

27.2 Geradores Publicos de RSS

Fluxograma 5 - Manejo dos residuos de servicos de saude.

Identificacdo das fontes geradoras

eSegregacao dos Residuos

Fonte Geradora e Aconcicionamento
e|dentificagdo

e Armazenamento temporario

Coleta Interna eTransporte Interno
e Armazenamento Externo

Coleta e Transporte
Externo

Disposicao Final

27.3 Geradores Particulares

Os  municipios deverdo fazer um  cadastramento dos
estabelecimentos de acordo com a quantidade de residuos gerados por
eles, classificando-os de acordo com seu porte: grandes ou pequenos
geradores. Este cadastramento e a classificagcao subsidiarao o tipo de
PGRSS a ser elaborado e implantado pelos prestadores particulares de
servicos de saude, possibilitando para os pequenos geradores a
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elaboracao de um plano simplificado, através do preenchimento de
formuldrios. Ressalta a importancia da efetivacdo de uma fiscalizagdao por
parte da vigilancia sanitaria, perante a elaboracdo dos PGRSSS e de sua

respectiva implantagao.

27.4 Equipamentos de Protecao Individual — EPI’s

A Norma Brasileira NBR 12.809/1993, fixa o0s procedimentos
exigiveis para garantir condicdbes de higiene e seguranca no
processamento interno de residuos infectantes, especiais e comuns, nos
servicos de saude. Todos os funcionarios dos servicos de saude devem ser
capacitados para segregar adequadamente os residuos e reconhecer o

sistema de identificacao.

No manuseio de residuos de servicos de saude, os funcionarios
devem usar equipamentos de protecao individual (EPI's), na Tabela 64

abaixo, apresenta alguns equipamentos de seguranca individual.

Tabela 64 - Equipamentos de seguranga individual.

EPI Caracteristicas

Uniforme Serd calca comprida e camisa com manga, de tecido
resistente, de cor clara, especifico para o uso do funcionario
do servigco, de forma a identifica-lo de acordo com a sua
funcao.

Luvas Serd de PVC, impermedveis, com antiderrapantes nas
palmas das maos, resistentes, de cor clara,
preferencialmente branca e de cano longo.

Botas Serao de PVC, impermeaveis, resistentes, de cor clara,
preferencialmente branca, com cano 34 e solado

antiderrapante.

Gorro Sera de cor branca e de forma a proteger os cabelos
Mascara Deve ser respiratoria, tipo semifacial e impermeavel.
Oculos Deve ter lente panoramica, incolor, ser de plastico

resistente, com armacao em plastico flexivel, com protecao
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lateral e valvulas para ventilacdo.

Avental Sera de PVC, impermeavel, de comprimento abaixo dos
joelhos e fechado ao longo de todo o seu comprimento.

Fonte: NBR 12809/1993.

28 RESIDUOS ESPECIAIS

28.1 Legislagao Pertinente

Tabela 65 - Legislagdao pertinente.
RESIDUO ESPECIAL LEGISLACAO
PILHAS E BATERIAS « Resolugado CONAMA n°., 257, de 30 de
junho de 1.999
 Resolugdo CONAMA n°. 263 de 12 de

novembro de 1999

LAMPADAS « Lein®. 6.938, de 31 de agosto de 1981

FLUORESCENTES e Lei n% 10.165, de 27 de dezembro de
2000

OLEOS E GRAXAS e« Resolugao CONAMA n° 362 de 23 de junho
de 2005

PNEUS e Resoluggo CONAMA no, 258, de 26 de
agosto de 1999

AGROTOXICOS e Lein° 7.802, de 11 de julho de 1989

e Lein° 9.974 de 6 de junho de 2000
e« Resolugao CONAMA n©. 334 de 3 de abril
de 2003

28.2 Responsabilidades das Prefeituras Municipais

E de responsabilidade dos municipios, através de suas Secretarias

de Agricultura e Meio Ambiente ou Departamento de Meio Ambiente:
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A definicdo do Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos
Sélidos referente aos residuos especiais em estudo, obedecendo
a critérios técnicos, legislacdo ambiental e outras orientagoes
regulamentares.

A designacao de profissional, para exercer a funcao de
Responsavel pela implantacao e fiscalizacdo do PGIRS em todos
os pontos de devolugao, estabelecimentos comerciais que
comercializam o produto e redes de assisténcia técnica
autorizadas.

A capacitacao, o treinamento e a manutencdo de programa de
educacao continuada para o pessoal envolvido na gestdao e
manejo dos residuos.

Fazer constar nos termos de licitacao e de contratacao sobre os
servicos referentes a coleta, ao transporte e a destinacao de
residuos especiais, as exigéncias de comprovacdo de capacitagao
e treinamento dos funcionarios das firmas prestadoras de servico
de limpeza e conservagao que pretendam atuar nos transporte,
tratamento e destinacao final destes residuos;

Manter cdépia do PGIRS disponivel em cada ponto ou
estabelecimento de coleta para consulta sob solicitacao da
autoridade sanitaria ou ambiental competente, dos empresarios,
funcionarios e ao publico em geral.

A responsabilidade, por parte dos detentores de registro de
produto que gere residuo classificados na Classe I - Perigosos
(NBR 10.004/96), de fornecer informagdes documentadas
referentes ao risco e disposicao final do produto ou do residuo.
Estas informacdes devem acompanhar o produto até o gerador

do residuo.
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28.3 Responsabilidade das Empresas Prestadoras de Servicos

Terceirizados

E de responsabilidade das empresas prestadoras de servicos
terceirizados a apresentacdao de licenca ambiental para as operacgdoes de
coleta, transporte ou destinacdo final dos residuos, ou de licenca de
operacao fornecida pelo érgao publico responsavel pela limpeza urbana
para os casos de operacao exclusiva de coleta. A Tabela 66 apresenta as

responsabilidades pelo gerenciamento dos residuos.

Tabela 66 - Responsabilidades pelo gerenciamento dos residuos.
Etapas Responsabilidade
Coleta Prefeitura;
Empresas terceirizadas.
Armazenamento Pontos de devolucdo;
Estabelecimentos comerciais que comercializam o produto;
Redes de assisténcia técnica autorizadas.
Transporte Prefeitura;
Empresas terceirizadas
Destinacao final Responsabilidade do fabricante*
* Apesar de ainda nao existir uma legislacao que regulamente a destinacao final
de lampadas fluorescentes, pode ser enquadrado conforme as legislacboes de
pilhas e baterias, pneumaticos e 6leos e graxas cujos fabricantes sdo

responsabilizados pela destinacao final do residuo.
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28.4 Responsabilidades dos Geradores e Fabricantes

E de responsabilidade do fabricante e do importador de produtos
gue gerem residuos classificados na Classe I — Perigosos (NBR 10.004/96)
fornecer informacdao documentada referente ao risco inerente ao manejo e
destinacao final do produto ou do residuo. Estas informacdes devem
acompanhar o produto até o gerador do residuo.

E de responsabilidade dos fabricantes a apresentacdo de documento
aos geradores de residuos especiais, certificando a responsabilidade pela
destinacao final dos residuos especiais, de acordo com as orientacdes dos

orgaos de meio ambiente.

28.5 Pilhas e Baterias

28.5.1 Legislacao

Segundo Brasil 2007, as pilhas e baterias, quando descartadas em
lixdes ou aterros sanitarios, liberam componentes téxicos que contaminam
o solo, os cursos d’agua e os lencgdis freaticos, afetando a flora e a fauna
das regides circunvizinhas e o homem, pela cadeia alimentar.

A partir de 1.° de janeiro de 2000, a fabricagao, importagao e
comercializagao de pilhas e baterias deve atender aos limites
estabelecidos na Resolugao CONAMA n°. 257, de 30 de junho de 1999, a
gual estabelece procedimentos especiais ou diferenciados para destinagao
adequada quando do descarte de pilhas e baterias usadas, para evitar
impactos negativos ao meio ambiente.

Conforme a resolucao CONAMA n°. 257, de 30 de junho de 1.999,
art. 1° “As pilhas e baterias que contenham em suas composicoes
chumbo, cadmio, mercurio e seus compostos, necessarias ao
funcionamento de quaisquer tipos de aparelhos, veiculos ou sistemas,

moveis ou fixos, bem como o0s produtos eletro-eletrénicos que as
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contenham integradas em sua estrutura de forma ndo substituivel, apds

seu esgotamento energético, serdo entregues pelos usuarios aos
estabelecimentos que as comercializam ou a rede de assisténcia técnica
autorizada pelas respectivas industrias, para repasse aos fabricantes
ouimportadores, para que estes adotem, diretamente ou por meio de
terceiros, os procedimentos de reutilizacdo, reciclagem, tratamento ou

disposicao final ambientalmente adequada”.

Em 2001, a partir de 1.° de janeiro, a fabricagao, importacao e
comercializagdao de pilhas e baterias passou a atender a novos limites da
Resolugdago CONAMA n°. 263 de novembro de 1999, que regulamenta a
destinacao final dos residuos de pilhas e baterias, recomenda-se que a
devolucao das pilhas e baterias, apdés seu esgotamento energético, seja
realizada pelo préprio cidaddao nos locais devidamente autorizados pela
prefeitura como pontos de devolucao ou nas redes técnicas autorizadas
pelos fabricantes e importadores de pilhas e baterias.

As pilhas e baterias que atendem aos limites previstos pela
Resolugdgo CONAMA n°. 257, poderao ser dispostas juntamente com os
residuos domésticos em aterros sanitarios licenciados, conforme

demonstrado na Tabela 67, abaixo.

Tabela 67 - Limites estabelecidos para o descarte de pilhas e baterias.
Fabricacao Tipo de pilha/bateria
Zinco-Manganés Pilhas Miniatura e Botao
Alacalina-Manganés
A partir de 1° de 0,025% em peso de 25 mg de mercurio por
janeiro de 2000 mercurio; elemento
0,025% em peso de
cadmio;
0,400% em peso de
chumbo;

A partir de 1° de 0,010% em peso de 25 mg de mercurio por
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janeiro de 2001 mercurio; elemento
0,015% em peso de
cadmio;
0,200% em peso de

chumbo.
Fonte: Resolucao CONAMA n°. 257, de 30 de junho de 1999 e Resolugao
CONAMA n°. 263 de 12 de novembro de 1999.

28.5.2 Acondicionamento e Armazenamento Temporario

Os estabelecimentos que comercializam pilhas e baterias e as redes
de assisténcia técnica autorizadas pelos fabricantes e importadores ficam
obrigados a receber esse material, acondicionando-o adequadamente e
armazenando-o de forma segregada, até o seu repasse aos fabricantes
para destinacgao final.

Para o correto acondicionamento os recipientes deverao ser
resistentes e duraveis. Recomenda-se o uso de bombonas plasticas, e
adverte-se para nao utilizagdo de tambores ou contéineres metadlicos, de
modo a evitar a formagdao de curtos circuitos e vazamentos precoces da
pasta eletrolitica, o que tornara a manipulacdo do material mais dificil.

Caso hajam pilhas e baterias nao totalmente descarregadas, estas
deverao ser acondicionadas de forma a minimizar os contatos entre os
polos das mesmas, evitando a formacdo destes mesmos fen6menos.

Todo e qualquer recipiente utilizado no acondicionamento das pilhas
e baterias deve ser rotulado para possibilitar a identificacdo do material
presente. Caso as pilhas e baterias sejam segregadas de acordo com seus
sistemas quimicos, em diferentes bombonas plasticas, inserir no rétulo de
cada uma delas o tipo de pilha/bateria. Informacdes como periodo de
recolhimento das pilhas e baterias, responsavel e destino final, também

devem constar no rétulo do recipiente de acondicionamento.
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O armazenamento consiste na contencdao temporaria de residuos,
em area autorizada pelas instituicbes governamentais, enquanto aguarda-
se definicdo de destinacao final adequada. O local para armazenamento
das pilhas e baterias usadas devera ser coberto e bem ventilado,
protegido do sol e das chuvas, a fim de que o material seja mantido seco.

Os recipientes fechados contendo as pilhas e baterias devem estar
sobre pallets, bases de concreto ou outro material que impeca a lixiviagao
de substancias para o solo ou para as aguas superficiais e subterraneas,
na Tabela 68 é demonstrado algumas formas de armazenamento de pilhas

e baterias.

Tabela 68 - Demonstram-se algumas formas de armazenamento das pilhas e
baterias.
Tipos de baterias Armazenamento
Baterias automotivas
(Bateria de Chumbo-Acido)

Baterias Industriais contemner
(Bateria de Chumbo-Acido)
Baterias de aparelhos celulares e outros aparelhos que Caixa
utilizam pilhas e baterias recarregaveis Tambor
(Pilhas e Baterias de Niquel-Cadmio) Bombona

Nas lixeiras podera ser adicionado um adesivo representativo com o
simbolo da campanha de coleta do municipio para melhorar a identificacao
da populacao com o programa de forma integrada, conforme as Figuras
76 e 77 abaixo, que ilustram alguns modelos a serem colocados nos

pontos de devolucdo de pilhas e baterias dos municipios.
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Figura 76 - Coletor de parede para pilhas e baterias.

Fonte: Naturallimp, 2012.

Figura 77 - Coletor 14 litros para pilhas e baterias.

Fonte: Naturallimp, 2012,

28.5.3 Pontos de Devolucdo em Areas Urbanas

Nas d&reas urbanas de cada municipio, recomenda-se que o
recebimento dos residuos de pilhas e baterias seja realizado por meio dos
proprios estabelecimentos que comercializam tais produtos, assim como
das redes de assisténcia técnica autorizada pelos fabricantes e

importadores de pilhas e baterias.

As caixas coletoras deverao ser distribuidas entre organizagoes, tais
como postos de gasolina, redes autorizadas, shoppings, empresas,
escolas, entre outros (pontos de grande circulagao), que se prontifiquem
em disponibilizar suas respectivas capilaridades, recebendo as caixas em

suas propriedades.
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Nos estabelecimentos em que pilhas e baterias sao comercializadas,
sugere-se que a caixa coletora figue proxima ao local onde se encontram
localizada. Com o intuito de explorar ao maximo a imagem da campanha,
objetiva-se utilizar o maior niumero possivel de caixas coletoras em cada
um dos pontos estabelecidos, de forma compativel ao porte da
organizacao receptora.

Devera ser estabelecido um ponto de equilibrio entre caixas
coletoras e custo, a ser determinado pela entidade parceira e o gestor
responsavel pela implantacdo do programa no municipio. Todas as caixas
coletoras deverao estar instaladas indoor, onde ficardo protegidas da
chuva e do sol, nao estardo sujeitas a ameaca de vandalismo, e
funciondrios das entidades receptoras poderao colaborar na orientacao
sobre sua finalidade e para que a populacdao ndo jogue outros residuos
nestas caixas.

A Lei é clara: obrigacdao do consumidor é devolver! Os consumidores
devem devolver pilhas e baterias usadas aos comerciantes ou
distribuidores, que por sua vez irdo devolvé-las aos fabricantes ou
importadores. Esse serdao os responsaveis pela destinacdao ambientalmente
correta a ser dada a esses produtos, de acordo com regras do Sistema
Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA).

Os municipios deverao identificar e convocar os estabelecimentos
para ajustamento dos pontos de devolucdo dos residuos de pilhas e
baterias, também os mesmos deverdo orientar tais estabelecimentos
sobre o residuo a ser coletado; como formas de manuseio,
armazenamento, legislagdes pertinentes, responsabilidades e identificagao
dos pontos de devolucao, elaborando adesivos ou cartazes, informando o

local como ponto de coleta e
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28.5.4 Pontos de Devolucdo em Areas Rurais

Como em alguns municipios as rurais sdao mais populosas é de
extrema importancia colocar pontos de devolucao de residuos de pilhas e
baterias nesses locais. Visando a distadncia dessa populacdo das areas
urbanas, é recomendadvel que sejam focados pontos de devolucdao em
alguns pontos localizados nas areas rurais quando existirem. Sendo que
esses pontos deverdao ser limpos e higienizados, os funcionarios deverao
ter treinamentos para saber receber, armazenar e manusear
adequadamente esses residuos.

Cabe as prefeituras identificar e convocar os postos de saude mais
adequados para ajustamento como pontos de devolucdo desses residuos,

bem como dar orientacao e material sobre os residuos a ser coletado.

28.5.5 Transporte

O transporte desses residuos devera ser realizado por uma
prestadora de servigo terceirizado ou pela prépria prefeitura, o que diz a
respeito da coleta e transporte somente, a mesma devera seguir as
condutas de procedimento e seguranca segundo as legislagdes vigentes,
conforme as normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT
e legislagdes referentes, como o Decreto Lei n°. 96.044 de 18 de maio de
1988, que trata do transporte rodoviario de produtos perigosos, legislacao

e normas técnicas complementares.

28.5.6 Destinacao Final
Na Resolucao CONAMA 257 e 263, apresenta alguns artigos em
destaque, entre eles o artigo 13: "As pilhas e baterias que atenderem aos

limites previstos no art. 6° poderdo ser dispostas, juntamente como os
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residuos domiciliares, em aterros sanitarios licenciados”. A Tabela 69 e 70

abaixo apresenta a correta destinacao final desses residuos.

Tabela 69 - Pilhas e baterias destinadas ao lixo doméstico.

Tipo / Sistema

Aplicagdao mais usual

Destino

COMUNS E
ALCALINAS

ESPECIAL

Zinco /Manganés

Alcalina /Manganés

Niguel-metal-hidreto
(NiMH)

Ions de litio

Zinco-Ar

Litio

Pilhas especiais do tipo
botdo e miniatura, de

varios sistemas

Brinquedo, lanterna, radio,

controle remoto;

radio-relégio, equipamento

fotografico, pager, walkman;

Telefone celular, telefone sem

fio, filmadora, notebook;

Telefone celular e notebook;
Aparelhos auditivos;
Equipamento fotografico,
relégio, agenda eletronica,
calculadora, filmadora,
notebook, computador,

videocassete;

Equipamento fotografico,
agenda eletronica, calculadora,
reldgio, sistema de seguranca

e alarmes;

Lixo doméstico

Lixo doméstico

Lixo doméstico

Lixo doméstico

Lixo doméstico

Lixo doméstico

Lixo doméstico

Fonte: AMBIENTEBRASIL, 2012.

www.gestaologica.eco.br
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Tabela 70 - Pilhas e baterias destinadas ao recolhimento
Tipo / Composicao Aplicacao mais usual Destino

) Devolver ao
Bateria de chumbo

o Industrias, automoveis, filmadoras; fabricante
acido )
ou importador
) . Telefone celular, telefone sem fio, Devolver ao
Pilhas e Baterias de )
) o barbeador e outros aparelhos que fabricante ou
niquel-cadmio ) ) )

usam pilhas e baterias; importador

Devolver

Pilhas e Baterias de Instrumentos de navegacao e aparelhos )
ao fabricante

oxido de mercurio de instrumentagdo e controle. _
ou importador

Fonte: AMBIENTEBRASIL, 2012.

28.6 Lampadas Fluorescentes

28.6.1 Legislacao

Conforme a versdao preliminar do Plano Nacional de Residuos
Sélidos/2011: ..."em relacdo as discussbes sobre revisdo/elaboracao de
resolucbes especificas para ladmpadas fluorescentes, residuos eletro
eletrébnicos - REE, embalagens usadas de dleos lubrificantes, revisdo da
Resoluggdo CONAMA 05/93 e revisGo do CONAMA 307/02, aguardando
definicdo por parte do Comité Orientador para implantacdo de Sistemas de
Logistica Reversa e demais desdobramentos e medidas previstas na
PNRS”.

No Brasil, muitos usuarios dessas lampadas, conscientes do fato e ja
alertados pela Norma Brasileira NBR 10.004 que imp0de limites rigorosos a
presenca de mercurio nos residuos solidos, ja estdao evitando mais essa
contaminacdo do meio ambiente. A descontaminacdo das lampadas
descartadas pode ser feita por uma empresa especializada em tratamento

de residuos mercuriais.
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Existem requisitos legais exigidos as empresas que realizam
atividades de tratamento e recuperacdao do mercurio por meio das
lampadas fluorescentes. Conforme estipulado pela Lei n°. 6.938, de 31 de
agosto de 1981, alterada pela Lei n°. 10.165, de 27 de dezembro de
2000, as empresas que realizam a recuperacao de mercurio deverdo fazer
parte do "Cadastro Técnico Federal - Atividades Potencialmente
Poluidoras", emitido anualmente pelo IBAMA.

Com base no Decreto Federal n°. 97.634, de 10 de abril de 1989,
bem como nas Portarias do IBAMA n©°, 32, de 12 de maio de 1995 e no°.
46, de 06 de maio de 1996, que dispdem sobre o controle da producao e
da comercializacdao de substancia que comporta risco para a vida, a
gualidade de vida e o meio ambiente, em especifico para o Mercurio
Metdlico, as empresas que realizam o tratamento e recuperacdao de
mercurio a partir de lampadas sdo obrigadas a possuir o Cadastro Técnico
Federal.

Além disso, para as atividades acima descritas é realizado o
recolhimento das taxas: "Taxa de Controle e Fiscalizagao Ambiental -
TCFA", "Taxa de producdao de Mercurio", e "Taxa de comercializacdo de
Mercurio". Devendo apresentar ao IBAMA relatérios periddicos das

quantidades de mercurio produzidos e comercializados.

28.6.2 Acondicionamento e Armazenamento Temporario

Enquanto intacta a lampada ndo oferece risco. Entretanto ao ser
rompida, liberard vapor de merclrio que sera aspirado por quem a
manuseia. A contaminacao do organismo se da principalmente através dos
pulmdes. Quando se rompe uma lampada fluorescente o mercurio
existente em seu interior (da ordem de 20mg) se libera sob a forma de
vapor, por um periodo de tempo variavel em funcdo da temperatura e que

pode se estender por varias semanas.
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Além das lampadas fluorescentes também contém mercurio as

lampadas de vapor de mercurio propriamente ditas, as de vapor de sédio
e as de luz mista. O armazenamento devera ser como forma temporaria
de espera para reciclagem, recuperacao, tratamento e/ou disposicao final,
€ recomendavel que as lampadas ao serem descartadas sejam
armazenadas em local seco, nas proprias caixas de embalagem original,
protegidas contra eventuais choques que possam provocar sua ruptura.
Essas caixas devem ser identificadas para nao serem confundidas
com caixas de lampadas novas. Em nenhuma hipdtese, as lampadas
devem ser quebradas para serem armazenadas, pois essa operacdo é de
risco para o operador e acarreta a contaminacao do local. Na Tabela 71
abaixo é apresentado a forma de armazenamento das lampadas

fluorescentes.

Tabela 71 - Forma de armazenamento das lampadas fluorescentes.
Residuo Armazenamento

Lampadas fluorescentes Caixas de papelao e container

As Figuras 78 e 79 ilustram um coletor e uma caixa de coleta para o

recolhimento das lampadas.

Figura 78 - Coletor de lampadas.

Fonte: Naturallimp, 2012.
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Figura 79 - Caixa de coleta para lampadas.

Fonte: Naturallimp, 2012,

28.6.3 Pontos de Devolucao

Recomenda-se a alternativa de realizar a coleta de lampadas
fluorescentes juntamente com a coleta de pilhas e baterias podendo

inclusive compatibilizar os pontos de devolucao para ambos residuos.

Conforme as normas e legislacdes vigentes poderao ser realizadas
as devolucdes por meio do proprio estabelecimento que comercializa os
produtos de lampadas fluorescentes, devendo o estabelecimento tomar
todas as precaucdes necessarias para o manejo dos residuos. Os pontos
de devolucao deverao ser identificados, ou seja, recomenda-se elaborar e
distribuir aos estabelecimentos autorizados pela prefeitura, um adesivo ou
cartaz para identificacao dos locais de pontos de devolugao, para ficar

visivel para todos.

28.6.4 Transporte

O transporte desses residuos devera ser realizado por uma
prestadora de servigo terceirizada ou pela prépria prefeitura, o que diz a
respeito da coleta e transporte somente, a mesma devera seguir as

condutas de procedimento e seguranca segundo as legislagdes vigentes.
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O transporte devera ser feito por caminhdo contendo tarjas e
simbologia referente ao material téxico sendo transportado, devera conter

MTR, ficha de Emergéncia e EPI's de seguranca.

28.6.5 Destinacao Final

Deverdao selecionar e contratar no mercado brasileiro uma empresa
competente que possua condicdes técnicas e legais para dar destinacao
ambientalmente correta aos tipos de residuos gerados no descarte de
lampadas fluorescentes.

E importante salientar que a empresa a ser contratada, além de
responsabilizar-se pelo transporte, descontaminacao e reciclagem das
lampadas coletadas, deverd apresentar documentos exigidos pela lei e
autoridades federais, estaduais e municipais, isentando de quaisquer

responsabilidades pelo descumprimento dessas leis e exigéncias.

28.7 Oleos e Graxas

28.7.1 Legislacao

Na Legislacao Federal, a Resolugao CONAMA n° 362 de 23 de junho
de 2005, trata sobre o Rerrefino de Oleo Lubrificante e estabelece
algumas diretrizes para o recolhimento e destinacdo de oleo lubrificante

usado ou contaminado:

« Art. 1° Todo 6leo lubrificante usado ou contaminado devera ser
recolhido, coletado e ter destinacao final, de modo que nao afete
negativamente o meio ambiente e propicie a maxima recuperagao

dos constituintes nele contidos, na forma prevista nesta Resolugao.
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« Art. 3° Todo o dleo lubrificante usado ou contaminado coletado
devera ser destinado a reciclagem por meio do processo de
rerrefino.

» Art. 5° O produtor, o importador e o revendedor de éleo lubrificante
acabado, bem como o gerador de o6leo lubrificante usado, sao
responsaveis pelo recolhimento do oleo lubrificante usado ou
contaminado, nos limites das atribuicOes previstas nesta Resolugao.

« Art. 6° O produtor e o importador de O6leo lubrificante acabado
deverao coletar ou garantir a coleta e dar a destinacao final ao dleo
lubrificante usado ou contaminado, em conformidade com esta
Resolucdo, de forma proporcional em relacdao ao volume total de
oleo lubrificante acabado que tenham comercializado.

« Art. 7° Os produtores e importadores sao obrigados a coletar todo
oleo disponivel ou garantir o custeio de toda a coleta de dleo
lubrificante usado ou contaminado efetivamente realizada, na
proporcdo do oleo que colocarem no mercado conforme metas
progressivas intermediarias e finais a serem estabelecidas pelos
Ministérios de Meio Ambiente e de Minas e Energia em ato
normativo conjunto, mesmo que superado o percentual minimo

fixado.

28.7.2 Oleo Vegetal Pé6s-consumo

Muitos bares, restaurantes, hotéis e residéncias utilizam o 6leo de
cozinha para a preparacdo de alimentos através de frituras, o éleo jogado
diretamente na pia pode prejudicar o meio ambiente, independente do
destino, esse produto prejudica o solo, a agua, o ar e a vida de muitos

animais, inclusive o homem.
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Dados apontam que com um litro de 6leo é possivel contaminar um
milhdo de Ilitros de &gua. Se acabar no solo, o liquido pode

impermeabiliza-lo, o que contribui com enchentes e alagamentos.

Além disso, quando entra em processo de decomposicao, o dleo libera o
gas metano que, além do mau cheiro, agrava o efeito estufa. O dleo
vegetal pode-se tornar uma grande fonte de reutilizacdo do produto pds-
consumo para a producdo do biodiesel, sendo um combustivel
biodegradavel derivado de fontes renovaveis, que pode ser obtido por

diferentes processos.

Apds o consumo pode ser utilizado como: 6leo para motosserra,
o0leo para asfalto, 6leo desmoldante para compensados, O6leo para

fertilizante, adubo sabao entre outras utilidades.

28.7.3 Acondicionamento e Armazenamento Temporario

Referente ao d6leo vegetal cada cidadao devera realizar a triagem dos
O0leos e graxas, inclui-se também as embalagens, encaminhando os

mesmos até um ponto de coleta.

Os Oleos lubrificantes dos postos de combustivel ou em outros pontos
de troca deverdao apresentar uma estrutura minima para o recebimento e
armazenamento dos residuos, sendo que todas as precaucdes necessarias
deverao ser tomadas em todas as etapas de manejo do residuo, conforme

especificam as normas e legislagdes vigentes.

Os locais de armazenamento de 6leos e graxas deverdao estar
adequadamente acondicionados e identificados conforme as normas
técnicas da ABNT que regulamentam as formas de armazenamento,
transporte e simbologias para esses residuos. Na Tabela 72, podem-se

observar as estruturas necessarias.
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Tabela 72 - Estruturacao para a coleta de 6leos e graxas.

Estruturacdo para coleta de 6leos e graxas

+ Postos Combustiveis;
Coleta « Locais de troca e venda de 6leos lubrificantes;

e« Empresa terceirizada

e Local adequado para o armazenamento;

« Tanques com simbologia para residuo perigoso;
Armazenamento . . ,
e Tambores ou bombonas com simbologia para residuo

perigoso;

Transporte

Destinacdo e« Empresa Terceirizada

Final
Fonte: Plano de Gerenciamento Integrado dos Residuos Sélidos - Rio Negro -

PR, adaptado pela empresa executora.

28.7.4 Pontos de Devolucao

Tanto nas areas urbanas ou rurais, recomenda-se que o recebimento
dos residuos de dleos e graxas seja realizado nos postos de combustiveis
ou locais devidamente autorizados onde sao realizadas as trocas e vendas

de dleo lubrificante.

Conforme a Resolugao CONAMA n°. 362/05 o produtor, importador e
revendedor do oleo lubrificante sdo responsaveis pelo recolhimento e
destinacao final, conforme pode ser observado no modelo indicado pela

resolugao abaixo.
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Figura 80 - Modelo de alerta para embalagens de 6leo lubrificantes e pontos de

revenda.

MODELO DE ALERTA PARA AS EMBALAGENS DE
OLEOQC E PONTOS DE REVENDA

M\»

TR

ATENGAO

0 OLEO LUBRIFICANTE APOS O SEU USO E UM RESIDUO PERIGOSO
O oleo lubrificante usade quando é descartado no meio ambiente provoca impactos
ambientais negativos, tais como: contaminagdo dos corpos de agua, contaminagdo dos corpos de

agua, contaminagio do solo por metais pesados.

O produtor, importador e revendedor de ¢leo lubrificante, bem como o consumidor de oleo
lubrificante usado, sio responsaveis pelo seu recolhimento e sua destinagio.

Senhor Consumidor: retorne o éleo lubrificante usado ao revendedor.

Q nao cumprimento da Resolugdo CONAMA acarretara aos infratores as sangoes previstas na
Lei n. 9.605, de 12 de fevereiro de 1998 e no Decreto n. 3.179, de 22 de setembro de 1999,

Fonte: Anexo III da Resolugao N. 362, De 23 de Junho de 2005.

28.7.5 Transporte

Conforme a Portaria n°. 125, de 30 de julho de 1999, a qual
regulamenta a atividade de recolhimento, coleta e destinacdo final do dleo
lubrificante usado ou contaminado, cujo produtor e o importador de dleo
lubrificante acabado ficam obrigados a garantir a coleta e a destinagao
final do dleo lubrificante usado ou contaminado, na proporcao relativa ao

volume total de 6leo lubrificante acabado por eles comercializado.

Para cumprimento da obrigacdao prevista na portaria, o produtor e o

importador poderdao:
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+ Contratar empresa coletora regularmente cadastrada junto a ANP;

e (Cadastrar-se junto a ANP como empresa coletora, cumprindo as
obrigacdes previstas no art. 4° da Portaria n°. 127, de 30 de julho
de 1999.

No endereco www.anp.gov.br da ANP — Agéncia Nacional do Petrdleo
publica mensalmente uma listagem de empresas cadastradas para

executar a coleta e transporte do 6leo lubrificante usado ou contaminado.

28.7.6 Destinacao Final

Segundo a Portaria N° 125, de 30 de julho de 1999: Art. 4° O
produtor e o importador de éleo lubrificante acabado ficam obrigados a
garantir a coleta e a destinacao final do o6leo lubrificante usado ou
contaminado, na proporcao relativa ao volume total de dleo lubrificante

acabado por eles comercializado.

28.8 Pneus

28.8.1 Legislacao

Segundo Brasil 2007, os pneus usados podem ser reutilizados apds
sua recauchutagem, esta consiste na remocao, por raspagem, de banda
de rodagem desgastada da carcaca e na colocacao de uma nova banda.
Apdés a vulcanizacdao, o pneu recauchutado deverda ter a mesma

durabilidade que o novo.

Os pneus descartados podem ser reciclados ou reutilizados para

diversos fins, na Tabela 73, segue algumas opgoes.
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Tabela 73 - Opgdes e uso dos pneus.

Opcoes Uso

Na Engenharia Civil Barreira em acostamentos de estradas,
elementos de construgdao em parques e
playgrounds, quebra-mares, obstaculos
para transito e até mesmo, recifes
artificiais para criacao de peixes;

Na Regeneracao da borracha Envolve a separagdao da borracha
vulcanizada dos demais componentes e
sua digestdo com vapor e produtos
guimicos, tais como, alcalis, mercaptanas
e 6leos minerais.

Na Geragao de energia O poder calorifero de raspas de pneu
equivale ao do d6leo combustivel, ficando
em torno de 40 Mej/kg (unidade de joule.
Os pneus podem ser queimados em
fornos ja projetados para otimizar a
gueima. Em fabricas de cimento, sua
gueima ja €& uma realidade em outros
paises.

No asfalto modificado com borracha O processo envolve a incorporacdo da
borracha em pedagos ou em po. Apesar
do maior custo, a adicdo de pneus no
pavimento pode até dobrar a vida util da
estrada, porque a borracha confere ao
pavimento maiores propriedades de
elasticidade frente a mudangas de

temperatura.

Fonte: Equilibrio ambiental - Brasil 2007.

Conforme a Resolucao CONAMA n°. 258, de 26 de agosto de 1999, a
qual trata sobre os pneumaticos inserviveis abandonados ou dispostos
inadequadamente constituem passivo ambiental, que resulta em sério

risco ao meio ambiente e a saude publica.
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Esta Resolugao resolve:

Art. 1° As empresas fabricantes e as importadoras de pneumaticos
ficam obrigadas a coletar e dar destinagao final, ambientalmente
adequada, aos pneus inserviveis existentes no territério nacional, na
proporcdo definida nesta Resolugdo relativamente as quantidades

fabricadas e/ou importadas.

Art. 3° Os prazos e quantidades para coleta e destinacao final, de
forma ambientalmente adequada dos pneumaticos inserviveis de que trata

esta Resolugao, sdo os seguintes conforme a Tabela 74:

Tabela 74 - Prazos e quantidades para coleta e destinacao final dos pneus
I — a partir de 1° de ,
Para cada 4 pneus novos; 1 pneu inservivel
janeiro de 2002
IT - a partir de 1° de

) ) Para cada 2 pneus novos; 1 pneu inservivel
janeiro de 2003

a) Para cada 1 pneu
novo;
III - a partir de janeiro de b) Para cada 4 pneus a) 1 pneu inservivel;
2004 reformados importados, de

b) 5 pneus inserviveis;
qualquer tipo (empresas

importadoras);
a) Para cada 4 pneus
novos fabricados no Pais ou
_ pneus novos importados; _ o
IV - a partir de 1° de a) 5 pneus inserviveis;
- b) Para cada 3 pneus ) o
janeiro de 2005 b) 4 pneus inserviveis;
reformados importados, de
qualquer tipo (empresas
importadoras);

Fonte: Art. 3° da Resolugao CONAMA n°. 258 de agosto de 1999.
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28.8.2 Acondicionamento e Armazenamento Temporario

Um dos maiores problemas encontrados no armazenamento de
pneus para a coleta ou reciclagem estd no fato de propiciar o acumulo de
agua quando estocado em areas sujeitas a intempéries. Este cenario
facilitara a criacao de vetores causadores de doencas.

Nesse sentido, recomenda-se que o acondicionamento de pneus
para a coleta siga as seguintes recomendacoes:

e nunca acumule pneus, dispondo-os para a coleta assim que se
tornem sucata;

e se precisar guarda-los faca-o em ambientes cobertos e protegidos

das intempéries;
® jamais 0s queime.

Cada municipe tem como responsabilidade realizar a triagem dos
pneumaticos dos demais residuos domésticos e encaminha-los aos postos
de coleta autorizados, sendo que os mesmos devem conter uma estrutura
minima para o recebimento e armazenamento dos residuos, sendo que
todas as precaucdes necessarias deverdao ser tomadas em todas as etapas
de manejo do residuo, conforme as normas e legislagdes vigentes, os
locais deverao estar identificados e acondicionados conforme as normas
técnicas da ABNT que regulamentam as formas de armazenamento,
transporte e simbologias para residuos de pneus. Na Tabela 75,

demonstra-se a estruturagcdo para coleta de pneus.

Tabela 75 - Estruturacao para a coleta de pneus.

Estruturacao para coleta de pneus

Coleta « Comércio de distribuidores e revendedores de
pneus;

Armazenamento e Local adequado para o armazenamento;

Transporte e Empresa Terceirizada.
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Destinacao Final

28.8.3 Pontos de Devolucao

Conforme a Resolugao CONAMA n°. 258/99, cabe as empresas
fabricantes e importadoras de pneumaticos coletarem e dar destinacao
final aos pneus inserviveis recomenda-se que os pontos de devolucao
ficam nas empresas que fabricam os mesmos. Tanto os moradores da
area urbana e rural deverao encaminhar os residuos de pneus no

comércio de distribuidores e revendedores de pneumaticos.

Também cabe aos municipios identificar e convocar os
estabelecimentos adequados para ajustamento como pontos de devolugao
dos residuos, bem como dar orientacdo e material sobre o residuo a ser

coletado.

28.8.4 Transporte

Competem as empresas fabricantes e importadoras o devido
transporte, conforme a Resolugao n© 258/99, onde "as empresas
fabricantes e as importadoras de pneumaticos ficam obrigadas a coletar e
dar destinacdo final, ambientalmente adequada, aos pneus inserviveis

existentes no territorio nacional”.
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28.8.5 Destinacao Final

Sao muitos os problemas ambientais gerados pela destinagao
inadequada dos pneus. Se deixados em ambiente aberto, sujeito a
chuvas, os pneus acumulam agua, servindo como local para a proliferacao
de mosquitos. Se encaminhados para aterros de residuos convencionais,
provocam "ocos" na massa de residuos, causando a instabilidade do
aterro. Se destinados em unidades de incineragao, a queima da borracha
gera enormes quantidades de material particulado e gases toxicos,
necessitando de um sistema de tratamento dos gases extremamente
eficiente e caro. Por todas estas razdes, o descarte de pneus é hoje um
problema ambiental grave ainda sem uma destinacdao realmente eficaz.

Segundo Andrietta (2002) diversas outras formas de

aproveitamento ou reciclagem podem ainda ser destacadas:

« recauchutagem ou reforma: o pneu nao deve apresentar cortes,
deformacdes e a banda de rodagem em condicdes que permitam
sua aderéncia ao solo, para que se possa realizar a reforma.

* recuperacao: trituracdo dos pneus e moagem dos residuos,
reduzidos a um po fino. Os pneus recuperados sao utilizados na
mistura com asfalto para pavimentacao e nas fabricas de cimento.

* regeneracdo ou desvulcanizacdo: a borracha é separada dos demais
componentes e desvulcanizada, passando por modificagdes que a
torna mais plastica e apta a receber nova vulcanizagdo, sem as

mesmas propriedades da borracha crua.
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28.9 Embalagens de Agrotoxicos

28.9.1 Legislacao Federal

A Lei n°. 9.974 de 6 de junho de 2000, altera a Lei n°. 7.802, de 11
de julho de 1989, a qual dispde “"sobre a pesquisa, a experimentacao, a
producdo, a embalagem e rotulagem, o transporte, o armazenamento, a
comercializacdo, a propaganda comercial, a utilizacdo, a importacdo, a
exportacdo, o destino final dos residuos e embalagens, o registro, a
classificacdo, o controle, a inspecao e a fiscalizacdo de agrotdxicos, seus

componentes e afins, e da outras providéncias”,
Conforme o Artigo 6° essa Lei determina:

"§ 2° - Os usudrios de agrotdxicos, seus componentes e afins deverao
efetuar a devolucao das embalagens vazias dos produtos aos
estabelecimentos comerciais em que foram adquiridos, de acordo com as
instrucbes previstas nas respectivas bulas, no prazo de até um ano,
contado da data de compra, ou prazo superior, se autorizado pelo érgao
registrante, podendo a devolucdo ser intermediada por postos ou centros
de recolhimento, desde que autorizados e fiscalizados pelo 06rgdo

competente”.

"§ 4° - As embalagens rigidas que contiverem formulacées misciveis ou
dispersiveis em agua deverdo ser submetidas pelo usudrio a operacao de
triplice lavagem, ou tecnologia equivalente, conforme normas técnicas
oriundas dos 0rgdos competentes e orientacdo constante de seus rotulos e

bulas”.

"§ 5° - As empresas produtoras e comercializadoras de agrotdxicos, seus
componentes e afins, sdo responsaveis pela destinacdo das embalagens
vazias dos produtos por elas fabricados e comercializados, apds a
devolugcdo pelos usudrios, e pela dos produtos apreendidos pela acdo
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fiscalizatoria e dos imprdprios para utilizacdo ou em desuso, com vistas a
sua reutilizacao, reciclagem ou inutilizacao, obedecidas as normas e

instrucées dos orgdos registrantes e sanitario-ambientais competentes”.

Além desta legislacdo, a Resolugcao CONAMA n©. 334 de 3 de abril de
2003, dispde sobre os procedimentos de licenciamento ambiental de
estabelecimentos destinados ao recebimento de embalagens vazias de
agrotoxicos.

Os Decretos Federais n°. 3.694 de 21 de dezembro de 2000 e n°.
3.828 de 31 de maio de 2001, ambos alteram e incluem dispositivos ao
Decreto n©. 98.816, que dispde sobre o controle e a fiscalizacao de

agrotoxicos. (Revogado pelo Decreto 4.074/02).

28.9.2 Legislacao Estadual

Lei Estadual n.© 7.747, de 22 de dezembro de 1982, dispde sobre o
controle de agrotdxicos e outros biocidas em nivel estadual e da outras

providéncias.

PORTARIA CONJUNTA SEMA/FEPAM/SEAPA N° 05, de 08 de fevereiro de
2012, estabelece prazos e condicdes excepcionais para o licenciamento
ambiental de depdsitos de agrotdoxicos e para o registro e renovacdo de
estabelecimentos que comercializam agrotéxicos no Estado do Rio Grande
do Sul.

Decreto Estadual n.°© 32.854, de 27 de maio de 1988, regulamenta o
procedimento de cadastro dos Produtos agrotdxicos e biocidas instituido

pela Lei n® 7.747, de 22 de dezembro de 1982 e da outras providéncias

Decreto Estadual n.°© 42.028, de 18 de dezembro de 2002, institui a

Comissdo Técnica Estadual de Analise do Cadastro de Agrotéxicos e Afins.
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28.9.3 Acondicionamento e Armazenamento Temporario

Referente ao acondicionamento cada usuario/ agricultor usuario de
agrotoxico tem como responsabilidade realizar os procedimentos de
lavagens bem como de efetuar a devolugao das embalagens vazias e

triplice lavadas aos estabelecimentos comerciais em que foram adquiridos.

O local do acondicionamento devera estar corretamente identificado
conforme as normas técnicas da ABNT. Os usuarios/agricultores devem
armazenar as embalagens nas suas propriedades temporariamente, até
no maximo um ano, a partir da data de sua aquisicdo, obedecidas as

condicoes citadas abaixo:

a) As embalagens triplice lavadas deverdao ser armazenadas com
as suas respectivas tampas e rotulos e, preferencialmente, acondicionadas
na caixa de papelao original, em local coberto, ao abrigo de chuva,

ventilado ou no préprio depdsito das embalagens cheias;

b) Nunca armazenar as embalagens, lavadas ou nao, dentro de

residéncias ou de alojamentos de pessoas ou animais;

c) Nunca armazenar as embalagens junto com pessoas, animais,

medicamentos, alimentos ou ragoes; e

d) Certificar-se de que as embalagens estejam adequadamente

lavadas e com o fundo perfurado, evitando assim a sua reutilizagao.
Como realizar a Triplice Lavagem:

1. Esvaziar totalmente o conteludo da embalagem no tanque do

pulverizador;
2. Adicionar agua limpa a embalagem até 1/4 do seu volume;

3. Tampar bem a embalagem e agitar por 30 segundos;
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4. Despejar a agua da lavagem no tanque do pulverizador.
5. Inutilizar a embalagem plastica ou metalica, perfurando o fundo;
6. Armazenar em local apropriado até o momento da devolucdo.

Abaixo a Figura 81, ilustra a realizacdo da triplice lavagem:

Figura 81 - Triplice Lavagem.

Fonte: INPEV, 2012.

28.9.4 Coleta

As industrias que comercializam esses produtos estdao representadas
pelo INPEV, cuja instituicdo realiza o devido destino a todas as
embalagens de agrotdxicos que estarao sendo devolvidas e estocadas nos
postos e unidades regionais ou centrais. O INPEV recomenda que a coleta
seja realizada por meio de Unidade de Recebimento, cujas mesmas
deverao estar ambientalmente licenciadas para o recebimento das

embalagens.

No caso do municipio de Paverama, a coleta de embalagens de
agrotoxicos é realizada por empresas privadas juntamente com a
Fundacdao Pro-Rio Taquari, anualmente, em data pré-determinada. A
divulgacao é feita através de meios de comunicacdo como radio e também
panfletos. As Figuras 82, 83, 84 e 85 ilustram as responsabilidades do

agricultor, canais de distribuicdo, industrias e poder publico.
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Figura 82 - Responsabilidade do agricultor.
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Fonte: INPEV, 2012.

Figura 83 - Canais de Distribuicao.
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Fonte: INPEV, 2012.
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Figura 84 - Responsabilidade das Industrias.
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Fonte: INPEV, 2012.

Figura 85 - Responsabilidade do Poder Publico.
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Fonte: INPEV, 2012.

28.9.5 Destinacgao Final

A Tabela 76 demonstra a estrutura para a coleta de agrotoxicos,

desde a coleta até a destinacdo final.

Tabela 76 - Estrutura para a coleta de agrotoxicos.

Estrutura para coleta de agrotdxicos

Coleta Locais que comercializam os agrotdxicos
Armazenamento Locais adequados para o armazenamento
Transporte Empresa terceirizada

Destinacgao Final Empresa terceirizada

www.gestaologica.eco.br
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A Figura 86 abaixo, apresenta a gestao do processo de destinagao

de embalagens vazias de produtos fitossanitarios no Brasil.

Figura 86 - Gestao do processo de destinacao de embalagens vazias de

produtos fitossanitarios no Brasil.

Gestao do processo de destinacao de embalagens vazias
de produtos fitossanitarios no Brasil

. . Transporte y . Transpu:-rte daS. DEStiI‘lEIEED fina.l
Recebimento ﬂrnmnagzenn:tg:m } dos pastos Arnn;:i?;iri?gm } G!EntTEJS 3_ } (reciclagem ou
f p is centrais / destinagio flna:_l- incineragio) /

Fonte: INPEV, 2012.

A Tabela 77 abaixo apresenta algumas definicdes e servicos

realizados pelas unidades de recebimento de agrotéxicos.

Tabela 77 - DefinicOes e servicos realizados pelas unidades de recebimento

de agrotoxicos.

UNIDADES DEFINICAO SERVICOS
REALIZADOS

Postos de Sado unidades de recebimento de ¢ Recebimento de

Recebimento embalagens vazias de embalagens lavadas e
agrotoxicos licenciadas nao lavadas;
ambientalmente com no minimo  Inspecgdo e
80m2 de area construida classificacao das
(Resolugdao 334 do CONAMA), embalagens entre
sao geridas por uma associacao lavadas e nao lavadas;
de Distribuidores/Cooperativas. e Emissao de recibo

confirmando a entrega

das embalagens;

Encaminhamento das
embalagens as
centrais de

recebimento.
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Centrais

Recebimento

de Sao unidades de recebimento de

embalagens vazias de

agrotoxicos licenciadas
ambientalmente com no minimo
160 m?2
(Resolugdo 334 do CONAMA),

geridas

de &rea construida

usualmente por uma
associacao de
Distribuidores/Cooperativas com

0 co-gerenciamento do inpEV

Recebimento de
embalagens lavadas e
nao lavadas (de
agricultores, postos e

estabelecimentos

comerciais
licenciados);

Inspecao e
classificacao das
embalagens entre

lavadas e ndo lavadas;
Emissdao de recibo
confirmando a entrega
das embalagens;
Separacao das
embalagens por tipo
(COEX, PEAD MONO,
Metalica, papeldo);
Compactacao das
embalagens por tipo
de material;

Emissao de ordem de
coleta

para que o

inpEV  providencie o

transporte para o]
destino final
(reciclagem ou
incineragdo).
Fonte: INPEV, 2012.
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28.9.6 Centrais de Recebimento no Rio Grande do Sul

Segundo o INPEV (Instituto Nacional de Recebimento de

Embalagens Vazias), existem no Rio Grande do Sul oito centrais de

recebimento e destinacdao final de embalagens vazias, conforme

apresentado abaixo:

1.

Passo Fundo - Inicio de operacdo: setembro de 1998
Capao do Ledo - Inicio de operagao: maio de 2003

Dom Pedrito - Inicio de operacdo: maio de 2003

Girua - Inicio de operacdo: maio de 2004

Alegrete - Inicio de operagao: julho de 2004

Sdo Luiz Gonzaga - Inicio de operagao: setembro de 2004

Cachoeira do Sul - Inicio de operacdo: novembro de 2004

Vacaria - Inicio de operacdo: fevereiro de 2006
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28.9.7 Postos de Recebimento de Embalagens no Rio Grande do

Sul

em

Conforme o INPEV, em torno de 30 postos ja estdao organizados e

funcionamento, que recebem as embalagens dos produtores,

demonstra-se abaixo a listagem dos municipios.

© ® N O U A WN =

10.

Bom Progresso

Capivari do Sul

Carazinho (Cotrijal)

Caxias do Sul (Agrimar)
Chapada (Coagril)

Condor (Cotripal)

Cruz Alta

Dona Francisca (Cotripalma)
Espumoso

Faxinal do Soturno

(Cooplantio)

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21,
22.
23.

Ibiruba (Cotribd)

Itaqui

Palmeira das Missdes
Pantano Grande (Cotriel)
Santa Cruz

Santa Maria

Santa Rosa (Cotrirosa)
Santa Vitoria do Palmar
Santiago

Santo Angelo

Santo Augusto

Sao Borja

Sao Gabriel

24.

Seberi
26.
27.
28.
29.
30.

Sao José do Ouro25.

Soledade (Coagrisol)
Tapera

Trés de Maio (Cotrimaio)
Tupancireta

Uruguaiana

242



JLogica

GESTAQ AMBIENTAL INTELIGENTE

A Tabela 78 abaixo apresenta a relacao de prestadores de servigos

para residuos especiais.

Tabela 78 - Relagdo de prestadores de servicos para residuos especiais.

RESIDUOS EMPRESA CONTATO MUNICIPIO RECOLHE
Baterias Bateria Klein (51) 3714-2494 Lajeado Sim
Pro - Ambiente (51) 3219-4000 Gravatai Nao
Pilhas Pro - Ambiente (51) 3219-4000 Gravatai Nao
Lampadas Pro — Ambiente (51) 3219-4000 Gravatai Nao
Fluorescentes Brasil - Recicle (51) 2118-2216 Porto alegre Nao
Oleo Petroquimica (51) 9116-5998 Lajeado Sim
Lwart Lubrificantes  (51) 9974-8223 Canoas Sim
Pneus Luis F. Thiessen (51) 3741-2730 Venancio Aires Sim
Pedro Schmitz (51) 9814-8465 Lajeado Sim
Januario A (51) 8493-0937 Venancio Aires Sim

Schneider

29 RESIDUOS DE CONSTRUGAO CIVIL

A Resolucao CONAMA n°. 307 de 5 de julho de 2002, estabelece
diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdao dos residuos da
construcao civil. Definiu as responsabilidades dos geradores, dos
transportadores, o gerenciamento interno e externo, a reutilizacao, a
reciclagem, o beneficiamento, aterro de residuos, areas de destinacdo de
residuos, assim como a classificacdo segundo as caracteristicas fisico-

guimicas.

Esta resolucao prevé, ainda o Plano Integrado de Gerenciamento de
Residuos da Construcao Civil como instrumento para implementacdo da
gestdo da construcdo civil, a ser elaborado pelos Municipios e Distrito
Federal, o qual devera incorporar o Programa Municipal de Gerenciamento

de Residuos da Construgao Civil.
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Em termos de responsabilizacao, a resolugao impde que os
municipios elaborem um Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos

de Construcao Civil que incorpore:

 Programa municipal de gerenciamento para geradores de pequenos
volumes, que segundo PINTO (2005), podem corresponder a 75%
dos residuos gerados em alguns municipios;

« Projeto de gerenciamento em RCC, o qual aprovara os projetos de

gerenciamentos desenvolvidos pelos grandes geradores.

No seu artigo 1° estdo definidas as caracteristicas dos principais
elementos que compdem o processo produtivo, que sao:
Geradores

- Transportadores

- Gerenciamento de Residuos

- Areas de Destinacdo de Residuos

- Aterro de Residuos da Construgao Civil

- Agregado Reciclado

- Reutilizagao

- Reciclagem

- Beneficiamento

Os residuos da construgao civil sdo classificados da seguinte forma:

I- Classe A - sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como
agregados, tais como:

a) de construcao, demolicao, reformas e reparos de pavimentacgao e
de outras obras de infraestrututra, inclusive solos provenientes de
terraplanagem;

b) de construcao, demolicao, reformas e reparos de edificacOes:
materiais ceramicos (tijolos, azulejos, blocos, telhas, placas de

revestimento... etc.) argamassa e concreto.
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c) de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré moldadas
em concreto (blocos, tubos, meios-fios etc..) produzidos nos canteiros de
obras.

II- Classe B - sdo os residuos reciclaveis para outras destinacoes,
tais como: plasticos, papel,papelao, metais, vidros, madeiras e outros;

III- Classe C - sdo o0s residuos para os quais ndao foram
desenvolvidas tecnologias ou aplicagdes economicamente viaveis que
permitam a sua reciclagem/recuperagao, tais como os produtos oriundos
do gesso;

IV- Classe D - sdo os residuos perigosos oriundos do processo de
construcao, tais como: tintas, solventes, oOleos e outros, ou aqueles
contaminados oriundos de demolicdes, reformas e reparos de clinicas
radioldgicas, instalagdes industriais e outros.

Os geradores deverdo ter como objetivo prioritario a ndo geragao de
residuos e, secundariamente, a reducdo, a reutilizacao, a reciclagem e a
destinacgao final. (Resolugao CONAMA n°. 307 de 5 de julho de 2002).

29.1 Responsabilidades dos Municipios

Referente as responsabilidades, fica a cargo dos municipios:

+ A definicdo do Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos
Sélidos referente aos residuos de construcao civil em estudo,
obedecendo a critérios técnicos, legislacdo ambiental e outras
orientagoes contidas neste Regulamento.

« A designacao de profissional, para exercer a funcdo de Responsavel
pela implantacao e fiscalizacao do PGIRS em todas as fontes
geradoras, estabelecimentos comerciais que trabalham com
cacambas estacionarias e estabelecimentos que coleta, transportam

e destinam esses residuos.
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« A capacitacao, o treinamento e a manutencao de programa de
educacao continuada para o pessoal envolvido na gestao e manejo
dos residuos da construgao civil.

« Fazer constar nos termos de licitagcdo e de contratacao sobre os
servicos referentes ao tema desta Resolucao e seu Regulamento
Técnico, as exigéncias de comprovacao de capacitacdao e
treinamento dos funcionarios das firmas prestadoras de servico de
limpeza e conservacao que pretendam atuar no transporte,
tratamento e destinacgao final destes residuos.

« Manter cépia do PGIRS disponivel em <cada ponto ou
estabelecimento de coleta para consulta sob solicitagdo da
autoridade sanitdria ou ambiental competente, dos empresarios,

funcionarios e ao publico em geral.

29.2 Responsabilidades dos Geradores

Conforme a Resolugdo CONAMA n°. 307/02, é de responsabilidade
do gerador destes residuos fornecerem informacao documentada referente
ao risco inerente ao manejo e destinacao final do produto. Estas
informacgdes devem acompanhar o produto até o gerador do residuo.
Elaborar os Projetos de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil
segundo as diretrizes elaboradas pelo PGIRS do municipio referentes aos

residuos de construgao civil.

29.3 Destinacao Final

De acordo com a Resolucao CONAMA n°. 307/02, os residuos da

construcgao civil deverao ser destinados das seguintes formas:

I- Classe A: deverao ser utilizados ou reciclados na forma de

agregados, ou encaminhados a areas de aterro de residuos da construgao
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civil, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizagao ou reciclagem
futura;

II- Classe B: deverao ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a
areas de armazenamento temporario, sendo dispostos de modo a permitir
a sua utilizacao ou reciclagem futura;

ITI- Classe C: deverao ser armazenados, transportados e destinados
em conformidade com as normas técnicas especificas.

IV- Classe D: deverao ser armazenados, transportados, reutilizados

e destinados em conformidade com as normas técnicas especificas.

30 RESIDUOS INDUSTRIAIS

Conforme a RESOLUCAO CONAMA n° 313, de 29 de outubro de
2002, a qual Dispde sobre o Inventario Nacional de Residuos Sdélidos

Industriais, resolve:

Art. 19 Os residuos existentes ou gerados pelas atividades industriais
serdo objeto de controle especifico, como parte integrante do processo de
licenciamento ambiental.

Art. 20 Para fins desta Resolucao entende-se que:

I - residuo sélido industrial: é todo o residuo que resulte de
atividades industriais e que se encontre nos estados sélido, semi-sélido,
gasoso - quando contido, e liquido - cujas particularidades tornem
inviavel o seu lancamento na rede publica de esgoto ou em corpos
d agua, ou exijam para isso solucdes técnica ou economicamente
inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel. Ficam incluidos nesta
definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua e
aqueles gerados em equipamentos e instalagdes de controle de poluigao.

II - Inventario Nacional de Residuos Sdlidos Industriais: é o
conjunto de informacdes sobre a geragao, caracteristicas,

armazenamento, transporte, tratamento, reutilizacao, reciclagem,

247



recuperacao e disposicao final dos residuos sdélidos gerados pelas

indUstrias do pais.

30.1 Acondicionamento e Armazenamento Temporario

As formas mais usuais de se acondicionar os residuos industriais

« Tambores metdlicos de 200 litros para residuos solidos sem
caracteristicas corrosivas;

« Bombonas plasticas de 200 ou 300 litros para residuos soélidos com
caracteristicas corrosivas ou semisélidos em geral;

« “Big-bags” plasticos, que sdo sacos, normalmente de polipropileno
trancado, de grande capacidade de armazenamento, quase sempre
superiora 1 m3;

« Contéineres plasticos, padronizados, para residuos que permitem o
retorno da embalagem;

« Caixas de papelao, de porte médio, até 50 litros, para residuos a

serem incinerados.

30.2 Tratamento e Destinacgao Final

4

E comum se proceder ao tratamento de residuos industriais com
vistas a sua reutilizacdo ou a sua inertizacdo, entretanto, dada a
diversidade dos mesmos, nao existe um processo pré-estabelecido,
havendo sempre a necessidade de realizar uma pesquisa e o
desenvolvimento de processos economicamente viaveis. Em termos

praticos, os processos de tratamento mais comum sao:

« Neutralizacao, para residuos com caracteristicas acidas ou alcalinas;

« Secagem ou mescla, para residuos com alto teor de umidade;
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Encapsulamento, que consiste em se revestir os residuos com uma
camada de resina sintética impermeavel e de baixissimo indice de
lixiviacao;

Incorporacdo, para residuos que podem ser agregados a massa de
concreto ou de ceramica, ou ainda que possam ser acrescentados a

materiais combustiveis.

Normalmente a destinacao final dos residuos industriais é feita em

aterros especiais, Classe I, ou através de processos de destruicao térmica,
como incineracao ou pirdlise, na dependéncia do grau de periculosidade
apresentado pelo residuo e de seu poder calorifico. Os Aterros Especiais -
Classe I sdo aterros similares a um aterro sanitario, apresentando as

seguintes diferencas:

Obrigatoriedade de dupla camada de impermeabilizacao inferior com
manta sintética;

Obrigatoriedade de camada de deteccao de vazamento entre as
camadas de impermeabilizacao inferior;

Obrigatoriedade de camada de impermeabilizacao superior com
manta sintética;

Obrigatoriedade de camada de drenagem acima da camada de
impermeabilizacao superior;

Maior distancia da camada de impermeabilizacao inferior ao nivel
maximo do lencol freatico (minimo de 3,0 metros);

Obrigatoriedade de coleta e tratamento dos liquidos percolados.

Além do aterro e dos processos térmicos, a destinacdo final de

residuos considerados como de alta periculosidade pode ser feita pela
disposicao dos residuos em cavernas subterraneas (calcarias ou,
preferencialmente, salinas) ou pela injecao dos mesmos em pocos de

petrdleo esgotados.
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31 CENARIOS FUTUROS

Segundo Herman Khan da EMBRAPA (2002), cenarios sdao como
eventos hipotéticos, construidos com a finalidade de focar a atengao em

processos causais e pontos de decisao.

Sao importantes ferramentas para o planejamento, pois combinam
grande quantidade de conhecimento quantitativo e qualitativo, e
transmitem os resultados de forma transparente e compreensivel. (Ddll,
Mediondo e Fuhr (2000).

De acordo com a EMBRAPA et al (2002).

O uso da técnica de cendrios salienta a incerteza inerente aos
processos de mudancas. (...) O papel fundamental dos cenarios
para os dirigentes responsaveis pela formulacdo das estratégias
de uma organizagdo é servir como ferramenta para aprimorar o
processo de planejamento e gestdo, ao explorar um conjunto de

situagbes do tipo "e se isso acontecer”.

O processo de construcao de cenarios promove assim uma reflexao
sobre as alternativas de futuro e, ao reduzir as diferencas de percepgao
entre os diversos atores interessados, melhoram a tomada de decisdes
estratégicas por parte dos gestores. Desta forma, gerenciar as incertezas,
e nao predizer o futuro torna-se problema fundamental no processo de
tomada de decisdo dos administradores, constituindo-se os cenarios
apenas de referencial para o planejamento de longo prazo.

Os cenarios deverdo ser construidos com base nas informagdes do
diagnodstico, buscando uma analise prospectiva da situacdo futura de
modo a orientar o planejamento. Tem por objetivo identificar,
dimensionar, analisar e prever a implementacao de alternativas de
intervencao, inclusive emergenciais e contingenciais, visando o
atendimento das demandas e prioridades da sociedade no que se refere a

gestdo dos residuos sélidos.
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Os cenarios indicam alternativas que representem aspiragdes sociais
factiveis de serem atendidas nos prazos estipulados. As discussdes devem
levar a eleicdo do cenario de referéncia, o qual subsidiara a elaboracao de

diretrizes, estratégias, metas, programas projetos e agoes.

32 GERADORES DE RESIDUOS SUJEITOS A APRESENTAR PLANO DE
GERENCIAMENTO

Ficam obrigados a apresentar Plano de Gerenciamento:

- Geradores de residuos dos servicos de saneamento basico;
- Geradores de residuos Industriais;

- Geradores de residuos dos servicos de saude;

- Geradores de mineragao;

- Geradores de residuos Agrossilvopastoris;

- Geradores de residuos da Construgao Civil.

Todas as fontes geradoras citadas, passiveis de causar impacto
ambiental, deverao elaborar seu plano de gerenciamento de residuos,
visando o controle e a correta destinacao final dos mesmos.

Os Planos de Gerenciamento deverao ser elaborados pelos seus
geradores observando as determinacdoes legais (Leis, Decretos,
Resolucdes, Normas ou outros dispositivos legais pertinentes a atividade
desenvolvida e apresentados no Org3o da Prefeitura Municipal de

Paverama responsavel pelo Meio Ambiente.
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O municipio de Paverama possui em seu rol de estabelecimentos,
geradores de residuos passiveis de logistica reversas, dentre eles

farmacias, mercados e agropecuarias.

Além disso, podem ser computados os estabelecimentos descritos
no Censo agropecuario 2006 - IBGE, os 781 estabelecimentos de criacao
de aves e 0s 659 estabelecimentos de criacao de suinos também passiveis

da elaboracao do seu plano de gerenciamento de residuos préprio.

Conforme o Decreto 7.404/2010 (BRASIL, 2010d):

O Art. 56 afirma que os responsaveis pelo plano de gerenciamento
deverdao disponibilizar ao 6érgdao municipal competente, ao o6rgao
licenciador do SISNAMA e as demais autoridades competentes, com
periodicidade anual, informacdes completas e atualizadas sobre a
implementacao e a operacionalizacao do plano, consoante as regras

estabelecidas pelo 6rgao coordenador do SINIR, por meio eletrdnico.

33 OBRIGADOS A ESTRUTURAR E IMPLEMENTAR SISTEMAS DE
LOGISTICA REVERSA

Sao obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica
reversa os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de:

- Agrotoéxicos, seus residuos e embalagens;

- pilhas e baterias;

- pneus;

- Oleos lubrificantes;

- lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio e de luz
mista;

- produtos eletronicos e seus componentes;
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- produtos comercializados em embalagens plasticas, metalicas ou

de vidro e aos demais produtos de embalagem.

34 DIRETRIZES E ESTRATEGIAS

As diretrizes e estratégias do Plano de Gestdao deverao traduzir com
clareza a hierarquia que deve ser observada para a gestao de residuos
estabelecida na PNRS: nao geracao, reducao, reutilizacao, reciclagem,
tratamento dos residuos e disposicdo final dos rejeitos.

Os planos deverao contemplar a recuperagao e valorizagdo maxima
dos diversos materiais, incorporando solugdes para reducao da disposicao
dos rejeitos ricos em matéria organica nos aterros, de forma a reduzir a

geracao de gases maléficos a atmosfera (BRASIL, 2010b).

As diretrizes e estratégias representam os principais caminhos e
orientagoes sobre questdes fundamentais que, sem esse direcionamento,
podem comprometer a implementacao do Plano. Estas diretivas referem-

S€ a.

» Recuperacgao de residuos e minimizacao dos rejeitos encaminhados

a disposicao final ambientalmente adequada;
« Programas e agdes de Educacao Ambiental voltados para a nao

geracao, reducao, reutilizacdo e reciclagem de residuos sdlidos;

« Ferramenta basica para auxiliar nas mudancas de habito de
consumo e comportamento com relacdo a forma de tratar os

residuos;
« Manejo diferenciado e integrado em instalagdes normatizadas;

+ Planejamento e demais atividades de gestdao de residuos sélidos de

regides metropolitanas, aglomeracdes urbanas e microrregioes;
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» Proposicao de normas e diretrizes para a disposicao final de rejeitos;

» Proposicao de medidas a serem aplicadas em areas degradadas
objeto de recuperacao em razao da disposicao inadequada de

residuos sdlidos ou rejeitos;

+ Medidas para incentivar e viabilizar a gestdao consorciada dos

residuos solidos;

» Diretrizes e meios para a criagao de Fundo Estadual e Municipal de

Residuos Sdélido;
« Capacitacao das equipes gestoras locais e regionais;

« A obrigatoriedade de estruturacdao e implementacao de sistemas

para os residuos sujeitos a logistica reversa;

« Apoio a cooperativas de catadores de materiais reciclaveis,

contribuindo para a formalizagao de suas atividades.

35 METAS, ACOES E PRAZOS

As metas devem ser quantificaveis, de modo que seu alcance seja
mensuravel e, por consequéncia, aferido. Devem também se referir a
horizontes temporais (curto, médio e longo prazos). Esta etapa deve
definir os programas, projetos e acdes para o atendimento das metas
estabelecidas para o alcance do cenario de referéncia. Para cada meta
deverao ser estimados os prazos e o montante dos investimentos

necessarios a sua implementacao.

Horizonte em curto prazo (4 anos), horizonte em médio prazo (5 a 8
anos) e horizonte em longo prazo (9 a 20 anos). O Grafico 10 abaixo
ilustra esta organizacdo temporal dessas acdes e seus respectivos

horizontes.
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Acoes e Horizontes Temporais

2017

Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo

Grafico 10 - Agoes e Horizontes Temporais

Para organizar as discussdes optou-se por seguir a sequéncia de
apresentacao da sintese do diagndstico, onde foi apresentado o problema
de cada item, discutido, apontado a melhor solucao e estabelecido o prazo
para cumprimento da meta ou acao, conforme se apresenta a seguir o

tipo de residuo e a abordagens sugeridas:

Médio Prazo

Ano 05 ao 08
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35.1 RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES -

NTE
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RSD

META 01 - Armazenamento e colocacao correta
dos residuos nos locais de recolhimento, no dia e

horario previsto

ACAO - Fazer campanhas informativas / ambientais;

PRAZO ESTIMADO

Ano Ano Ano Ano
01 02 03 04
X

META 02 - Elevar a eficacia e otimizar o servico de
coleta convencional de residuos sdlidos urbanos
domiciliar

ACAO - Deverd ampliar a coleta convencional,

atendendo assim 100% dos habitantes;

PRAZO ESTIMADO

Ano Ano Ano Ano
01 02 03 04
X

META 03 - Instalacao e padronizacao das lixeiras

ACAO - Instalacdo de lixeiras e estas deverdo estar

padronizadas;

PRAZO ESTIMADO

Ano Ano Ano Ano
01 02 03 04
X

META 04 - Campanha para divulgacao da coleta

convencional

ACAO - A campanha de divulgagdo devera ser realizada
pelo municipio e empresa responsavel pela coleta. Os
moradores das localidades onde ocorrerdo o0s
ajustamentos das novas frequéncias deverdao receber
um comunicado oficial e um material (ex: um ima de

geladeira) com tais informacoes;

PRAZO ESTIMADO

Ano Ano Ano Ano
01 02 03 04
X

META 05 - Dimensionamento da frequéncia da

coleta dos residuos domiciliares

ACAO - A frequéncia deverd ser feita de acordo com o

tipo e quantidade de residuo gerado;

PRAZO ESTIMADO

Ano Ano Ano Ano
01 02 03 04
X
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NTE

META 06 - Mapeamento das areas de coleta

convencional

ACAO - O Municipio deverd realizar um levantamento

das areas atendidas pela coleta convencional;

PRAZO ESTIMADO

Ano Ano Ano Ano
01 02 03 04
X

META 07 - Educagdao Ambiental e Campanhas

educativas

ACAO - Aprimorar sua divulgagdo; Promover iniciativas
voluntarias como podemos citar grupos ecoldgicos,
entidades religiosas e instituicdbes podem organizar

iniciativas de coleta e de educagao ambiental;

PRAZO ESTIMADO

Ano Ano Ano Ano
01 02 03 04
X

META 08 — Adesao a Coleta seletiva

ACAO - Municipio implantard um sistema de coleta

seletiva com abrangéncia em 100% do perimetro;

PRAZO ESTIMADO

Ano Ano Ano Ano
01 02 03 04
X

META 09 - Campanha de adesdo da populacdo a
Coleta Seletiva

ACAO - Treinamentos e palestras de educagdo

ambiental para multiplicadores;

PRAZO ESTIMADO

Ano Ano Ano Ano
01 02 03 04
X

META 10 - Fiscalizagao

ACAO - Melhoria da fiscalizacdo ambiental na questdo
do manejo, armazenamento, coleta e destinacao final

dos residuos, com objetivo de diminuir os conflitos;

PRAZO ESTIMADO

Ano Ano Ano Ano
01 02 03 04
X
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META 11 - Mapeamento de areas com disposicdo

PRAZO ESTIMADO

inadequada de residuos; Ano | Ano Ano Ano
ACAO - Melhoria da fiscalizagdo ambiental das areas | g1 02 03 04
onde possuem residuos dispostos, as quais devem X
possuir licenciamento ambiental;
META 12 - Formacao de Associacoes ou PRAZO ESTIMADO
Cooperativas de Catadores MEDIO
ACAO - Implantacdo de cursos de alfabetizacdo; Ano Ano Ano Ano
Criagao de servigo social com a atuacao de assistentes | (5 06 07 08
sociais junto aos catadores;
Apoio administrativo e contabil com contratacdo de
profissional que ficard responsavel pela gestdo da
cooperativa; X
Fornecimento de uniformes e equipamentos de protegao
industrial;
PRAZO ESTIMADO
META 13 - A cooperativa de Catadores devera ter MEDIO
um pequeno capital de giro Ano | Ano Ano Ano
. 05 06 07 08
ACAO - Para assegurar um rendimento minimo aos
catadores até o restabelecimento de melhores
condicdes de comercializagao; X
META 14 - A cooperativa de Catadores devera ter PRAZO ESTIMADO
um pequeno capital de giro MEDIO
ACAO - Para assegurar um rendimento minimo aos | Ano | Ano Ano Ano
catadores até o restabelecimento de melhores| 05 06 07 08
condicdes de comercializagao;
X
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META 15 - Formacgao de Consdrcio Intermunicipal

para disposicao final de residuos

ACAO - Unindo-se a outros municipios da regido com

intuito de buscar agdes conjuntas;

PRAZO ESTIMADO

Ano Ano Ano Ano
09 10 15 20
X

META 16 - Aterro Sanitario

ACAO - Escolha de area para implantacdo de aterro

sanitario;

Ano Ano Ano Ano
09 10 15 20
X

META 17 - Taxa de cobranca (100%)

ACAO - Criar taxa especifica de limpeza publica e

recolhimento de residuos para estender a zona rural;

Ano Ano Ano Ano
01 02 03 04
X
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META 01 - Dimensionamento da frequéncia

ACAO - A varricdo deverd ocorrer de acordo com o

tipo de ocupacdo e regido da cidade;

PRAZO ESTIMADO

Ano Ano Ano Ano
01 02 03 04
X

META 02 - Compra de equipamento para varrigao

ACAO - Com finalidade de melhorar servico de
varricdo, recomenda-se a compra de uma varredeira

mecanizada;

Ano Ano Ano Ano
01 02 03 04
X

META 03 - Dimensionamento da frequéncia da

coleta dos residuos domiciliares

ACAO - A frequéncia deverd ser feita de acordo com o

tipo e quantidade de residuo gerado;

PRAZO ESTIMADO

Ano Ano Ano Ano
01 02 03 04
X

META 04 - Fiscalizacao
ACAO - Melhoria na fiscalizacdo ambiental na questdo
de manejo, armazenamento, coleta e destinagao final

dos residuos, com o objetivo de diminuir os conflitos;

PRAZO ESTIMADO

Ano Ano Ano Ano
01 02 03 04
X

META 05 - Destinacao final adequada

ACAO - Deverdo depositar os residuos em 4area

especifica e licenciada para disposicéo final deste tipo

Ano
01

PRAZO ESTIMADO

Ano
02

Ano
03

Ano
04
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de residuo;

X

META 06 - Satisfacdo dos usuarios de limpeza

urbana e manejo de residuos sélidos

ACAO - Elaboracdo de pesquisas de satisfacdo junto
aos usuarios de limpeza urbana e manejo de residuos

solidos.

PRAZO ESTIMADO

Ano Ano Ano Ano
01 02 03 04
X
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META 01 - Areas aptas para recebimento dos

residuos de construgao civil

ACAO - Determinar em vérias localidades do
municipio areas erosionadas ou com depressdes que

passam ser recuperadas ou aterradas com RCC;

PRAZO ESTIMADO

Ano Ano Ano Ano
01 02 03 04
X

META 02 - Fiscalizar os despejos dos entulhos

em locais inadequados

ACAO - O poder publico possui condigdes de fiscalizar
e controlar os despejos indiscriminados destes
materiais. Tais descargas Vvém se tornando
verdadeiros transtornos na maioria das cidades

brasileiras de médio e grande porte;

Ano Ano Ano Ano
01 02 03 04
X

Meta 03 - Os geradores deverao elaborar seus
PGRCC

ACAO - Revisdo e implementacdo do PGRCC,
atendendo a legislagdo ambiental, e normas
reguladoras (Resolucao CONAMA 307/2002),
estabelecendo um procedimento necessario para
garantir o manejo e o destino ambientalmente
adequado de todos os residuos provenientes das

atividades da Construcao do gerador.

PRAZO ESTIMADO

Ano Ano Ano Ano
01 02 03 04
X
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35.4 RESIDUOS DOS SERVICOS DE SAUDE- RSS

META 01 - Local adequado para o PRAZO ESTIMADO

acondicionamento das bombonas

Ano Ano Ano Ano

ACAO - As bombonas devem ser dispostas em local 01 02 03 04
fechado e com identificacao;
X
META 02 - PGRSS - Planos de Gerenciamento de PRAZO ESTIMADO
Residuos de Servigo de Saude em _
estabelecimentos de salude publicos Ano Ano | Ano | Ano
01 02 03 04
ACAO - Revisdo e implementacdo do PGRSS das
Unidades de salide Publicas; X
META 03 - Pontos (postos) de Recepgdo PRAZO ESTIMADO

ACAO - Estimular a criagdo de pontos (postos) de | Ano Ano Ano Ano

recepgdo para coleta dos residuos gerados (remédios 01 02 03 04

vencidos, frascos de insulinas, etc.) pela populacdo; X

META 04 - Coleta Seletiva nas Unidades Publicas PRAZO ESTIMADO
Ano Ano Ano Ano

ACAO - Visto que nas unidades de servico de salude 01 02 03 04

também ha a geragdo de materiais reciclaveis (ex:
caixa de remédios, embalagens de papeldo e plasticos, X

etc.) recomenda-se que o Programa de Coleta Seletiva

seja implantado nas Unidades Publicas de Saude;

PRAZO ESTIMADO
META 05 - Elaborar Folders

ACAO - Folder com orientacBes e instru¢des para que | Ano Ano | Ano | Ano

as unidades de salde particulares possam ter| O1 02 03 04

fundamentos na elaboracdao dos seus PGRSS - Planos

de Gerenciamento de Residuos de Servico de Salde; X
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META 06 - Treinamento

ACAO - Recomenda-se que seja realizado
treinamento dos funcionarios com o objetivo de
capacitar todos os envolvidos no gerenciamento dos
Residuos dos Servicos de Saude, levando em
consideracdao as caracteristicas de todos os tipos de

residuos gerados nas Unidades de Saude;

PRAZO ESTIMADO

Ano Ano Ano Ano
01 02 03 04
X

META 07 - Licenciamento ambiental de Unidades

Particulares e Publicas de Saude

ACAO - Licencas para operacdo dessas atividades de

salde;

PRAZO ESTIMADO

Ano Ano Ano Ano
01 02 03 04
X

META 08 - Cadastramento das Unidades de

Saude Particulares

ACAO - Cadastramento de todas as Unidades de

Salde Particulares existentes no municipio;

PRAZO ESTIMADO

Ano Ano Ano Ano
01 02 03 04
X

META 09 - PGRSS - Planos de Gerenciamento de
Residuos de Servigo de Saude em

estabelecimentos de saude particulares

ACAO - Exigéncia da apresentacdo do PGRSS para
empreendimentos particulares prestadores de Servigo

de Saude e Hospitalar;

PRAZO ESTIMADO

Ano Ano Ano Ano
01 02 03 04
X

META 10 - Fiscalizagcao

ACAO - Melhoria da fiscalizagdo ambiental na questdo
do manejo, armazenamento, coleta e destinagao final
dos residuos, com objetivo de diminuir os conflitos.
Em caso de ndo regularizagdo podera resultar em
suspensdo da coleta até que sejam obedecidas as

normas contidas nas leis municipais.

PRAZO ESTIMADO

Ano Ano Ano Ano
01 02 03 04
X
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35.5 RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRIAIS - RSI

META 01 - Cadastramento das Induastrias no

municipio

Agﬂo - Promover o Cadastro das industrias situadas

nos municipios;

PRAZO ESTIMADO

Ano Ano Ano Ano
01 02 03 04
X

META 02 - Reciclagem e recuperacao

ACAO - Incentivar a transformacdo dos residuos, em
matéria-prima, gerando economias no processo

industrial;

Ano Ano Ano Ano
01 02 03 04
X

META 03 - Parceria com a Prefeitura

Agﬂo - Incentivar e promover parcerias entre
industrias e prefeitura inserindo-as nos programas
municipais existentes de coleta seletiva entre outros

pela populagao;

Ano Ano Ano Ano
01 02 03 04
X

META 04 - Exigéncia da apresentacdo do Plano
de Gerenciamento de Residuos para

empreendimentos

ACAO - Prefeitura passard a exigir das Industrias
instaladas ou que vierem a se instalar no Municipio o
Plano de Gerenciamento de Residuos, conforme
exigéncia legal. As Industrias deverdao apresentar

seus Planos no Orgdo responsavel pelo meio

ambiente da Prefeitura Municipal.

PRAZO ESTIMADO

Ano Ano Ano Ano
01 02 03 04
X
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35.6 RESIDUOS SOLIDOS ESPECIAIS - RSE

META 01 - Cadastramento de estabelecimentos
que comercializam ou geram Residuos

Especiais

ACAO - Cadastramento de todos os
estabelecimentos comerciais que geram ou vendem

Residuos Especiais;

PRAZO ESTIMADO

Ano Ano Ano Ano
01 02 03 04

X

META 02 - Elaborar campanha

ACAO - Elaborar uma campanha que envolva todos
0os comerciantes e fabricantes de residuos especiais,
populacdo e interessados a fim de orientar as formas
corretas no manuseio, armazenamento, coleta,
transporte e destinacao final, bem como na chamada
das responsabilidades dos cidaddos, comeércio e
fabricantes, e indicar a inclusdao de determinados
estabelecimentos a programas estaduais existentes

para a coleta de certos residuos especiais;

PRAZO ESTIMADO

Ano Ano Ano Ano
01 02 03 04

META 03 - Pontos de devolugao

ACAO - Estabelecer pontos de recepcgdo (PEVs) dos

residuos especiais;

PRAZO ESTIMADO

Ano Ano Ano Ano
01 02 03 04
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META 04 - Realizar o controle e manejo da
gestdo dos residuos tecnoldogicos

ACAO - Garantir 100% de coleta dos residuos
tecnolodgicos, para todo manejo da: sensibilizagao,
segregacao e acondicionamentos internos até as

destinagdes finais adequadas;

PRAZO ESTIMADO

MEDIO
Ano Ano Ano Ano
05 06 07 08
X

META 05 - Coleta de 6leo vegetal pés-consumo

ACAO - Criar pontos especificos de entrega do dleo.

PRAZO ESTIMADO

Ano Ano Ano Ano
01 02 03 04
X

267



Logica

GESTAD AMBIENTAL INTELIGENTE

36 PROGRAMAS E ACOES

Deverdao ser previstas acdes que se refletirdo na gestao de

praticamente todos os residuos:

« Disciplinar as atividades de geradores, transportadores e receptores

de residuos, exigindo os Planos de Gerenciamento quando cabivel;

» Modernizar os instrumentos de controle e fiscalizacao, agregando
tecnologia da informacdo (rastreamento eletronico de veiculos,

fiscalizacdo por analise de imagens aéreas);

« Formalizar a presenca dos catadores organizados no processo de
coleta de residuos, promovendo sua inclusdao, a remuneracao do seu

trabalho publico e a sua capacitagao;

« Tornar obrigatéria a adesdao aos compromissos da A3P (Agenda
Ambiental na Administracdo Publica), incluido o processo de
compras sustentaveis, para todos os odrgdos da administracao

publica local;

« Valorizar a educacao ambiental como acao prioritaria;

« Incentivar a implantacdao de econegdcios por meio de cooperativas,

indUstrias ou atividades processadoras de residuos.

Conforme o manual de orientacao (GeRes), algumas acodes

relacionadas aos residuos, sao sugeridas adiante:
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RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES - RSD COLETA
CONVENCIONAL

Buscar reducao significativa da presenca de residuos organicos da
coleta convencional nos aterros, para reducao da emissao de gases,
por meio da biodigestdo e compostagem quando possivel.

Implantar coleta conteinerizada;

Priorizar a inclusao social dos catadores organizados para a
prestacao do servico publico e quando necessario, complementar a
acao com funcionarios atuando sob a mesma logistica.

Implementar o manejo de residuos secos em programas “Escola
Lixo Zero”.

Implementar o manejo de residuos secos em programas “Feira

Limpa”.

RESIDUOS DA LIMPEZA PUBLICA

Implementar a triagem obrigatdéria de residuos no préprio processo
de limpeza corretiva e o fluxo ordenado dos materiais até as Areas
de Triagem e Transbordo e outras areas de destinagao.

Definir cronograma especial de varricdo para areas criticas (locais
com probabilidade de acimulo de &aguas pluviais) vinculado aos
periodos que precedam as chuvas.

Definir custo de varricdo e preco publico para eventos com grande
publico.

Elaborar “Plano de Manutencao e Poda” regular para parques,
jardins e arborizacdo urbana, atendendo os periodos adequados
para cada espécie.

Estabelecer contratos de manutencao e conservacao de parques,

jardins e arborizacao urbana em parceria com a iniciativa privada.
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RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL - RCC

Desenvolver Programa Prioritdrio com metas para implementacao
das bacias de captacao e seus PEVs (Ecopontos) e metas para os
processos de triagem e reutilizacao dos residuos classe A.

Incentivar a presenca de operadores privados com RCC, para
atendimento da geracao privada.

Desenvolver esforcos para a adesao das instituicoes de outras

esferas de governo as responsabilidades definidas no PGIRS.
RESIDUOS DOS SERVICOS DE SAUDE

Registrar os Planos de Gerenciamento de Residuos das instituicdes
publicas e privadas no sistema local de informacgdes sobre residuos.

Criar cadastro de transportadores e processadores, referenciado no

sistema local de informacdes sobre residuos.
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36.1 Acdes Especificas nos Orgaos da Administracdo Publica

O Comité Diretor e técnicos envolvidos necessitam organizar uma
listagem dos dérgdos administrativos existentes na regido, da esfera de
governo Municipal, Estadual ou Federal, para os quais devem ser
organizados programas especificos em sua ldgica gerencial, como a
aplicacdo da Agenda Ambiental da Administracdo Publica (A3P). E
importante que as instituicdes publicas se destaquem no cumprimento das
responsabilidades definidas em lei para todos, e assumam a dianteira no
processo de gestdo de residuos sdlidos e meio ambiente.

Abaixo segue o quadro de sugestdo sobre instituicdes publicas.

Essas acdes devem refletir-se nas especificagdes para contratos com
terceiros, de qualquer tipo, estendendo a eles as mesmas imposicoes, por

forca do poder de compra publico. Deve ser ressaltado:

« 0 cumprimento das exigéncias da Lei Federal 12.305/2010, em
nome do contratante publico (BRASIL, 2010b);

+ a documentacdo de todos os fluxos de residuos e da origem dos
materiais;

« 0 uso de agregados reciclados provenientes de residuos da
construcdo em obras e servicos publicos, entre outras

determinacgoes.
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Para o cumprimento das metas estabelecidas, necessita-se de um

37 INDICADORES

monitoramento através de indicadores que facilitam a mensuracdao dos
dados. Caso o resultado nao seja alcancado, sugerimos a aplicagdao do

ciclo PDCA (Plano de Agao) conforme a Figura 87 abaixo.

Figura 87 - Sugestao de Plano de Agao.

Checar
METAS X RESULTADOS

Fonte: http://www.empresasedinheiro.com/ciclo-pdca.

O ciclo PDCA (Plan-Do-Check-Act) é uma seqliéncia de acdes que
podem ser utilizadas para controlar algum processo. E uma ferramenta
administrativa que auxilia na organizacao de um projeto ou processo. Seu

nome deve-se a abreviatura de verbos em inglés:

 Plan (Planejar): consiste em estabelecer metas e objetivos,
bem como os métodos que serdao utilizados para que sejam
realizados;

« Do (Executar, fazer): é a etapa de implementacao de acordo

com o que foi estabelecido anteriormente no planejamento;
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e Check (Verificar, checar): analisar os dados e medir se o0s
objetivos e metas foram alcangados da forma como desejado;
« Act (Agir): definir quais as mudangas necessarias para

garantir a melhoria continua do projeto.

E importante que a definicdo dos indicadores do Plano Municipal de
Gestao Integrada de Residuos Sdlidos tenha como referéncia aqueles
eleitos pelo Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento - SNIS,
estando em anexo o Glossario de Indicadores, permitindo assim, desde o
primeiro monitoramento, que o municipio possa analisar sua situacao a

luz de uma série historica existente.
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Como sugestao, foram selecionados os seguintes indicadores gerais:
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- Incidéncia das despesas com o manejo de residuos solidos nas despesas correntes do municipio (SNIS

001):

I001

Taxa de empregadores em relagdao a populagcao

urbana:

Quantidade total de empregados no manejo de
RSU

Populagao urbana

(Ge015+Ge016)x1. Empregados/1.0
000 00
Ge002 habitantes

Calculando somente para aqueles
que nao tiveram frentes de
trabalho temporario.

Estimativa de populagcdao urbana
realizada pelo SNIS

- Despesa per capita com manejo de residuos sdlidos em relagao a populagao (SNIS 006):

|006

Despesa per capita com manejo de RSU em relacdo a | (Ge023+Ge009) R$/habitante | Estimativa de populagao

populacao urbana:

Despesa total da prefeitura com manejo de RSU

Populacao urbana

Ge002

urbana realizada pelo
SNIS

www.gestaologica.eco.br
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- auto-suficiéncia financeira do municipio com o manejo de residuos sélidos (SNIS 005):

loos

Auto-suficiéncia financeira da Prefeitura com o manejo de RSU:

receita arrecadada com manejo de RSU

Despesa total da prefeitura com manejo de RSU

Ge006x100 %
(Ge023+Ge009)

- Taxa de empregados em relagao a populagao urbana (SNIS 001):

I007

Taxa de empregados em relagao a populacgao

urbana:

Quantidade total de empregados no manejo de
RSU

Populagdao urbana

(Ge015+Ge016)x1.

000
Ge002

Empregados/1.00
0 habitantes

- Calculado
somente para
aqueles que nao
tiveram frentes de
trabalho
temporario;

- Estimativa de
populagcao urbana
realizada

SNIS.

pelo

- Incidéncia de empregados préprios no total de empregados no manejo de residuos sélidos (SNIS 007):

I007

Incidéncia de empregados proprios no total de empregados

no manejo de RSU:

Ge015x100
(Ge015+Ge016)

% Calculado somente para
aqueles que nao

tiveram frentes de

www.gestaologica.eco.br
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Quantidade de empregados préprios no manejo de RSU

Quantidade total de empregados no manejo de RSU

trabalho temporario.

- Incidéncia de empregados gerenciais e administrativos no total de empregados no manejo de residuos
so6lidos (SNIS 010):

I010

Incidéncia de empregados gerenciais e
administrativos no total de empregados no manejo
de RSU:

Quantidade de empregados gerenciais e

administrativos

Quantidade total de empregados no manejo de
RSU

(Ge050+Ge051) x
100
(Ge015+Ge016)

%

Calculado somente
para aqueles que nao
tiveram frentes de

trabalho temporario.

Interessam também indicadores sobre residuos urbanos como:

- Cobertura do servico de coleta em relacdo a populagdo total atendida (declarada) (SNIS 015):

www.gestaologica.eco.br
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I015

Taxa de cobertura do servigo de coleta de RDO
em relacao a populagao total (urbana+rural)

do municipio:

Populacdao atendida (declarada)

Populagao total do municipio

(Co050+C0147)x100 %

Ge0O01

- Indicador calculado a partir

da edicao 2009;
- Estimativa de populagao
total IBGE.

016):

- Taxa de cobertura do servico de coleta de residuos domiciliares em relagdo a populagdao urbana (SNIS

I016

relacao a populacao urbana:

Populacao atendida declarada

Populacao urbana

Taxa de cobertura do servico de coleta de RDO em (Co050+Co0147) x 100

Ge002

%o

- Estimativa de populacao
urbana realizada pelo
SNIS

- A partir de 2008 este
indicador incorporou o
campo Col47 e, em 2009,
passou a nao considerar o
Co051.

- Massa recuperada per capita de materiais reciclaveis secos (exceto matéria organica e rejeitos) em relagao

a populacao urbana (SNIS 032):

www.gestaologica.eco.br
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I032

Massa recuperada per capita de materiais
reciclaveis (exceto matéria organica e rejeitos) em
relacdo a populacao urbana:

Quant. total de materiais reciclaveis recuperados

(exceto mat. Organica e rejeitos)

Populacao urbana

Cs009x1. 000 | Kg/habitantes/ano Estimativa de

Ge002

populacao urbana

realizada pelo SNIS.

- Taxa de material recolhido pela coletiva seletiva de secos (exceto matéria organica) em relagao a quantidade total

coletada de residuos sélidos domésticos (SNIS 053):

1053

Taxa de material recolhido pela coleta seletiva (exceto
mat. organica) em relacdo a quantidade total coletada

de residuos sélidos domésticos:

quanti. total de material recolhido pela coleta sel.
(exceto mat. org.)

quant. total coletada de residuos sé6lidos domésticos
(RDO)

(Cs026) x 100
(Co108 + Co109 + Cs048 +
Co140)

%

Antigo 1033. Sua
equacao foi modificada
em 2005 e 2007 com a
inclusao das
quantidades coletadas
por outros agentes -
coop./ assoc. de
catadores e outros
executores. Nao inclui
sucateiros, empresas do
ramo ou catadores
avulsos.

A partir da edicao 2009 o
col43 foi substituido
pelo Cs048 por motivos

www.gestaologica.eco.br
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| | de equivaléncia.

quantidade total (SNIS 031):

- Taxa de recuperacdo de materiais reciclaveis secos (exceto matéria organica e rejeitos) em relacao a

I031

Taxa de recuperacao de materiais

reciclaveis (exceto matéria organica e

rejeitos) em relagao a quantidade total

(RDO + RPU) coletada:

Quant. total de materiais recuperados

(exceto mat. organica e rejeitos)

Quantidade total coletada

Cs009x100
(Co116+C0117+Cs048+Co142)

%

Este indicador teve sua equacao
alterada a partir do Diagnéstico
RS 2007 com a

quantidades

inclusdo das
coletadas por
cooperativas ou associacdoes de
catadores e outros executores. A
partir da edicao 2009 o co145 foi
Cs048 por

motivos de equivaléncia.

substituido pelo

de residuos sélidos domiciliares;

www.gestaologica.eco.br

- taxa de recuperacao de matéria organica em relacdao a quantidade total.

- Massa recuperada per capita de matéria organica em relagdo a populagao urbana;

- Taxa de material recolhido pela coleta seletiva de matéria organica em relacdo a quantidade total coletada
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Podem também ser incluidos indicadores sobre residuos de servicos de salde e residuos da construcdo civil:

- Massa de residuos dos servicos de saude (RSS) coletada per capita (apenas pelos coletores publicos) em

relacao a populagao urbana (SNIS 036):

Loss

Incidéncia de plasticos no total de material recuperado:

Quantidade de plasticos recuperados

Quantidade total de materiais reciclaveis recuperados (exceto mat. organica e rejeitos)

Cs011x100

Cs009

%o

- Massa de residuos da construcdo civil (RCC) coletada per capita (apenas por coletores publicos) em relagao

a populacao urbana.

www.gestaologica.eco.br
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Legenda:

Ge - informacgoes de carater geral;

Co - informagcOes sobre o servico de
coleta de residuos solidos domiciliares
e publicos;

Cp - informagdes sobre servicos de
capina e rogada;

Cc - informaglOes sobre a coleta dos

residuos solidos da construcdo civil;

Rs - informacbOes sobre a coleta de
residuos soélidos de servigcos de atencao a
saude;

Os - informacgdes sobre outros servicos de

manejo de residuos sélidos urbanos;

Cs - informacOes sobre a coleta seletiva e

processos de triagem;

Va - informacdes sobre servicos de varricao;

Up - informagdes sobre unidades de
processamento de residuos soélidos urbanos; e
Coleta experimental de dados sobre
consércios  intermunicipais de  residuos

soélidos.

www.gestaologica.eco.br
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Pode-se ainda desenvolver indicadores para detectar e mapear as
situacOes recorrentes como os locais onde se repetem as deposicoes
irregulares de residuos (entulhos, residuos volumosos e domiciliares,

principalmente). Sugere-se por tanto:
- Numero de deposicoes irregulares por mil habitantes;

- Taxa de residuos recuperados em relacdo ao volume total

removido na limpeza corretiva de deposicdes irregulares.

E ainda, indicadores para residuos que se mostrem localmente
significativos, como o0s de servicos de transporte, minerarios,
agrosilvopastoris, ou ainda, de varricdo ou logistica reversa. E importante
a construcao de indicadores para acompanhamento dos resultados das
politicas de inclusdo social, formalizacdo do papel dos catadores de
materiais reciclaveis e participacdo social nos programas de coleta

seletiva, tais como:

- NUmero de catadores organizados em relagdo ao numero total de

catadores (autbnomos e organizados);

- NUmero de catadores remunerados pelo servico publico de coleta

em relacao ao numero total de catadores;

- Numero de domicilios participantes dos programas de coleta em

relacdo ao numero total de domicilios.

38 IMPLEMENTACAO DO PLANO MUNICIPAL DE GESTAO
INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

A finalizagao do processo de planejamento e a validagdo do PMGIRS
estabelece o inicio do processo de sua implementacdo. E responsabilidade
do Poder Publico, ndo permitir que existam espacos vazios entre a
formalizacao do plano e sua efetiva implantagao.
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Para isso deverao ser formuladas agendas de continuidade,
envolvendo todos os agentes nas acOes que, ja decididas, precisam ser
implementadas. Em todas as agendas é importante que sejam
consideradas as acdes de educacao ambiental e capacitacdao dos agentes

para melhoria progressiva do seu desempenho e dos resultados.

Essas agendas sao uma das formas de possibilitar a continuidade da
participacao social no processo de gestdo dos residuos, dando efetividade
a responsabilidade compartilhada que é essencial no Plano Nacional de

Residuos Sodlidos.

38.1 Monitoramento e verificacao de resultados

A Lei Federal 12.305/2010 estabelece que o PMGIRS seja revisto, no
minimo a cada quatro anos. O monitoramento e verificagdo de resultados,
para que, nas analises, sejam aplicadas as correcdes necessarias, deve
ser realizado com apoio, sobretudo nos indicadores de desempenho
definidos no plano. Além deles, sao elementos importantes de

monitoramento:

- Implantagdo de Ouvidoria- 6érgao para recebimento de
reclamacoes, avaliacdes e denuncias — ou utilizacdo de 6rgdo ou servico ja

existente;

- Estabelecimento de rotinas para avaliagao dos indicadores, tal
como a producdao de relatdrios periddicos que incluam a analise dos

registros feitos pela Ouvidoria;

- Reunides do 6rgao colegiado com competéncia estabelecida sobre

a gestao dos residuos.

O érgao colegiado a ser estabelecido, em atendimento ao artigo 34

do Decreto 7217/2010, deverd ser o grande instrumento de
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monitoramento e verificagao de resultados, pela possibilidade que oferece

de convivéncia entre os diversos agentes envolvidos.

Tao importante quanto a definicdo do plano de Metas e Agdes é o
monitoramento das mesmas, para que este Plano nao se configure num
“documento de gaveta”. Para tanto o devera ser acompanhada a
implementacdao das metas e agdes a serem desenvolvidas e cobrar do
poder executivo a realizacdo das mesmas no caso de ndao cumprimento.
Devera ser acompanhado e cobrado das autoridades competentes a
revisao a cada 04 anos deste Plano, para que o mesmo atenda sempre as

necessidades do momento e situagao que se encontra o Municipio.

O Ministério Publico pode ser acionado em caso de ndao cumprimento
de Metas e AclOes estipuladas neste Plano, que pedira explicagcbes ao

poder executivo, podendo inclusive propor Acdes Judiciais.

39 RESPONSABILIDADE QUANTO A IMPLEMENTAGCAO DO PLANO
DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS DE PAVERAMA -
RS

E de responsabilidade do Municipio a implementacdo deste Plano,
dando énfase que esse trabalho é um plano e nao trata-se de um
projeto. O nao cumprimento das metas estabelecidas no plano, por
parte da Administracdo Publica, poderd ser denunciada ao Ministério
Pdblico por qualquer Instituicdo ou cidaddo, podendo o Prefeito
Municipal responder Acao Civil Publica, Acdo Popular ou Acdao de

Improbidade Administrativa.
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AMNEXO A - EELAQI&G DE INDICADORES = Diasnostico 2010

DEFRIICAD DO INDICADOR

EQUACAD

ENFRESIO EM

COMENTARIOS

INDICADDRES GERALS

L

Taxo d= empregados em relogio & populogBo urbana:

G015 - Ge18] 2 1.000

=mpregodes . 10D

Cofcuiods soments pana ogueles que nBo
tiveram remies de trobafho fermponana.

quantdode foiel de empregodos no manejo o= B3 G007 habrantes EsSmzivo de populecho urbono realizodo
populogio urbana p=io SHIG
Despesa medio por empregodo olocodo nos servigos do monejo de RELL . : Cii il iyl piant (e e v
(Gel23 = E=009)

despesa todal doprefeitura commonejo de RS

guantidode iohal de empregodos no monejo de R5U

[Ge015= G018}

Ei / =mpregodo

tiveram fremies de fobofho tempondno.

Incidencio dos despesas com o mansjo d= B3 nas despesos comenfes da
prefaifurg:

[E=023+ G000 100

L - %
despesa total da prefeituma commonejo de RSL =010
despeso comrente tofal do Prefeiteng
Incid&ncin das daspesos com empresas confrotodas parn sxecugBo de serdgos
d= mansio B3 nos despesas com manejo de RIL:
- e00%9 100 "
[Z=023 + Z=009)
despe=o da prefeibura com empreses confobodas et !
despesa tobal da prefeituro com mansjo d=REL
Auto-suficignoo finoncein do Prefeiturn com o manejo de RSU:
=006 x100
L receits arrecododo com manajo de REU [Ge023 = =009 E
despesa tofal da prefeitura commonejo de RS
Despess par copifa com mansjo de BEU am relogio & pepulagBo urbana: smztvo e populaghe urbana realzade
(G=023+ 32009 s i T
o despesa tobal da prefeitur commonejo de RSU T ool I/ hobitores el SIS
G002
populogao urbona
Incid&ncio d= empragados préprios no fotal de empregedos no monajo de RSU: - =
= Croicuiads somente para oguslas que ndo
Ge015:100 fiverom fremies de trobofho TEmoonano.
L guontidode de empregodos proprios no manspo de R5U W a
Ga015+ S8

guorddods soml de emoregados no mansjo de BIU

A2

Fonte: Sistema Nacional de Informagoes sobre Saneamento - SNIS, 2010.
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REF. DEFIMICAC DO INDICADOR EQUACAD EMPRESSO EM COMENTARKDS
Incidéncio de empregodos de empresas contratadas no folol de empregados no = _
maneio de RSU: Caiculodo somente pom ogueles que ndo
! 5 T fverom frentes de trobofho termporario.
Gel14x100
ko gquonidaode d= empregodos de empresos controtodos (Gel15+Ge014) ®
gquantidode fofal de empregodos no manejo de RSU
Incidéncia de empregados gerenciais e administrofivos no foicl de empregados ; .
L Caleulado soments parm ogueles gue ndo
no monefo de R3U
' e} : fiveram frentes de trobalho termporaric.
(G050 + G051 100
baia guaoniidode de empregodos gerenciois = odministrofvos [GZal15 +GEells) %
quontidode fofol d= empregodaos no monejo de RSU
INDICADORES SOBRE COLETA DE RESIDUOCS SOLIDOS DOMICILIARES E PUBLICOS
Receifa amecadada per copiio com taxas ou ouiros formas de cobranca pela . _ . -
- i i i Indicador colculodo o pardir da edicgo
prestacio de senvicos de manejo de R5L: 2009
G068 . =
- 7 - e - =il Ce002 R¥/hokitante/anc
pop. urbana SHIS
Taxa de cobertura do servigo de coleta de RDO em relagdo & populagdo fobal N . .
trks % rivenll dl i Indicador calculads a partir da adicgo
(urbana + rural] do municipio: 2005,
(Col50+Col47) x 100 2
ks Pgwlag;ﬁo atendida (declarada) T Gl = Estimotiva de populagao total IBGE.
populacio total do mumicipio
!n:bm ::le. cobertura do servigo de coleta de RDOC em relacdo & populacao Exfimative de populaio orbana reakizado
urbona: pala SRS
(Col30+ Col47) = 100 :
ke populacio atendida declorado Gelli2 % A portir de 2008 este indicodor incorporou
P P — o campo Cold? = em 2007, possou o
Pof = : nido consideror o Col51.
Taxa de ferceirizacdo do senvigo de coletn de ROO+RPU em refagio & o .
quonfidode coleloda: Este indicodor feve suo equacao ol=roda
: ' . ) a partir do Diagnostice RS 2007 coma
QCGI 17 + Csld8 + Cold X 100 inclusdo daos quonfidodes colefadas por
" (Colléd +CollT+ C=048 +Co 141) % cooperativos ou associogdes de cofadores

gid cofetada por|emp. combol. + coog,/assoc, cotadores + oulno sxecutor)

quontidode foeal colstada

& oufro execulor.

Em 2007 o Col45 foi subsfluide pelo

Col48 por mokivo de eguivoléncia

A3

Fonte: Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento - SNIS, 2010.
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REF. DEFINICAC DO INDICADOR EQUACAD EXPRESSO) EM COMENTARIOS

Produtividade média dos empregodes na coleta {coletadores + motorisios) na

coleta [(RDD + RPU) em relacdo & massa coletoda:

B R iC5114+Co117)x1.000
bis gquanfidede total colelodae T T Kofmpicigadaiin
guonfidade fotal de (coletodores + moforistas) =
guantidode de dias dteis por ano (= 313)
Taxa de empregados [colelodores + motoristas) na coleta (RDO + RPU) em
relocdo & populaco vrbona:
[Col02% + CoD30) « 1.000 empregados’ 1.000
lsse quanfidade total de (coleiodores + motoristas) G=002 robitanres
populocho urbona

Massa coletada [RDO + RPU) per capifa em relogio & ulacho urbono:

' 1P P E papulag Estimativa d= popwlogao urbana reolizada
pelo SMIS: Este indicodor teve suo
equace altsrada a partir do Diogrdstico

Repmp— i RS 2007 com a inclusto das quantidades
{Coll6+CollT -—C’SMS-F_CDH_]KI.WD Kaihobitante/ coletadns por cooperotivas ow ozsociagies
Iv::'l GeQQ2 365 dia de catodores = outros siecrones.
e Em 2009 o Col 45 foi substhiido pelo
guantidade tetal coletado 5048 por mokive de equivaléncia.
populacao urbana
Massa (RO coletada per capito em relogio & pepulocto atendida com serdgo ] .
di colabis Este indicador teve sua eguoco olterada
: a portirdo Diognostico RS 2007 com a
inclusao dos quantidodes col=todas por
cooperafivos ou ossociogdes d= cotodores
= oufros executores,
(Col08 + Coll9 + Cel4R + Col4) = 1.0
[ {Co030+ Col4T) x 365 kg / habitonts / dia | A Daric de 2008 este indicador incorpoms

guartidade total de RDO coletada

populocho atendida declarada

o compe Cold7 &, em 2009, pozzou o
no consideror o Cel51.

A portir de 2009, o Col43 foi subsitvide
pelo Cs048 por motivo de equivaléncia.

A4

Fonte: Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento - SNIS, 2010.
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REF. DEFIMICAD DO [MDICADOR EQUACAD EXPRESSO EM COMENTARIOS
Custo unitario médio do servico de coleta (RDO + RPL)-
: Consideroda o soma dos despesas da
Prefeitura ow 51U finclesive com
coop./omzoc. colodores) & oz despesos
oom empresas. controfodas
A portir do Diognestico 2007 incompaorou
o3 quontidades colefodas por coop. faszoc.
{Col32+ CollT) N i
ks {Coll6+Coll7 + Csl4E) K3/ tenclaca Hao inclui guontidode coletada por
“outres” porfindo-se do principio que neste
despeso ol do prefeifivm comservigo de colefo Do Enconh\:lm-_..e sk gtrv:fllcwes |.:|ue
oid colefodo por [prefeitvr + emp. cordnol. + coop. fassoc. cotodones] fransporiom seus proprios resideos @
deshnacto final.
A paorfir da edigio 2007 0 00145 foi
substituido pelo C2048 por motivos de
l:qul\'u|énc:|:l.
Incidércin do custo do servigo de colelo (RDO + RPU) no custo total do manejo
de R3U:
[Cal3Z+Col11) 100 )
L despesa fotal da prefeitura com servico de coleto 1Ge023 4+ Ge009) %
despesa total da prefeitura com manejo de R3U
Incidéncio de {coletadores — motoristas) no quanfidode fofal de empregados no
manejo de RSU:
(Col20 + Col3d) « 100
bz guantidode total de {coleladores + motaristas) 1E=015+G=018) %
guantidade total empregedos no mansjo de RSU
Taxa de residuos sélidos da construgo civil [RCD) caledodo pela Prefeitura em Wi orii et
relacGe & guantidade tofol coleiodo de RDO + RPU: ot
o portir do Diognostice B3 2007 coma
inclusdo dos quantidodes colefodaos d=
Co013 2100 RO + RPU por cooperotivas ou
| - e ossocingies de cofodorss = outros

quant. dohe’ de s, sclides do condrugie eril colekedes pale Prafsibers

quanhidode tofal colwhoda de FLICH HRF U

(Coll6+ Coll7 +Cs048+ Cold2)

execulones.

A partir do ediggo 2007 o co145 foi
subshtuido pels C2048 por motivos de
equivalencio.

A5

Fonte: Sistema Nacional de Informagoes sobre Saneamento - SNIS, 2010.
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REF. DEAMICAC DO INDICADOR EQUACAT EXPRESSO) EM COMEMNTARIOS.
Taxa da quenfidade total coletada de resfducs poblicos (RPU) em relagho & gt T
. b bk Lok el . L r 3 Este indicador feve sua equogdo olterada
quantidode folol coleloda de resfduos sélidos domésticos [RDO:  portir do Dicgnésico BS 2007 com a
inclusfo dos quontidades coletadas por
cooperolivos ou ossociogdes de cotodores
{Coll2+Coll3+Coldlx100 % = cufros sxecutores.
ke guant, total coletoda de residuos sélides piblicos (Col08+ ColD9+ Cs048 + Coldl) A portic do edighe 2009 o oo 145 fai
quant. fofal coletada de residuos sélidos domésticos substituide pelo T3040 por motivos de
equivalencia.
A portir de 2009 foi siminodo o Col44,
admifindo-o comao z=ro.
Mossa de residuos demiciliores e poblicos (RDO+-RPU) coletada per copifo em — NE— S
e = y I = A 0 indicador calulado a pamr 9o S2igoo
r\elan;u? &1 populacao total (urbona & rural) otendido (declarada) pelo servico de 2007 . Exe indicador, difers e da
Gz (Col16+Col17+ Csi48+ Col42) 1000 MY et e i s s o it
[ - Col50+Col3T % 365 Kg / habifonte / dia | tohel stendida {declarada pelo municipio).
quantidade total de (RDO + RPU) colatada {Cob50+Coldn =363
populagdo total atendrda declarada
Massa de RCD per copito em relagas 4 populagdo urbana:
P E & ROPLRS Indicador cobculodo a partir da edigao
200%.
(Cc013 +Co014 + Ced15) = 1.000 | ;
loze guontidode RCD recolhida por todos os ogentes x 1000 Ganlz Kg / habitante / dio
pop. urbana 5M(5 -
INDICADORES SOBRE COLETA SELETIVA E TRIAGEM
Taxa de recuperzcoo de moterais recicldveis lexceto matério orgénica e rejeifos) et e -
- o . el P : " . = ndicagor Ve LUQ =QUocoo g rmdoa
em relagio & quanfidade fotal (RDOC + RPU) colefoda:  parfr do Didgnasico BS 2007 com a
guani. fotal de matericis rEC'.JpE-"{IdCi inclusio dos quantidodes col=todaz por

guanfidade fotal coletada

(Coll6+Coll7+Cs048+ Coldl)

e oufros execubores.

A porfir do edicdo 2007 o co145 foi
substituide pelo =048 por motivos de
equival&ncia

A6

Fonte: Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento - SNIS, 2010.
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REF. DEFINIGAD DO |NDICADOR EQUACAD EXPRESSC) EM COMENTARIOS
Messa recuperada per copita de moteriais reciclaveis (exceto maténio orgénica e Exinativa de sourba P
rejeitos) em relacao 4 populogdo urbana: ;.;:: :;g populogio urbana realizoda

e 1 oot b
iz quent. fotal de materigis reciclaveis recuperodos % Ka/habitantes/ans
|exceto mat. orglnica e rejeitos) e
populocho urbona
Taxo de maierial recolhido pela coletn selefive (exceto mat. orgdnica) em i i Eiod
relocao & guanfidode tolal coletodo de residuos s6l. domésticos: e e PEREENGRCr o
Diognastico 2005,
CelY23 £ Cel¥ 2434 1
ki gquonfidode total de material recolhida pela coletn sel=tiva M %
|ewceto mat. organical (Co108 +CallF
guanfidode total coletoda de residuos solidos
domesticos {RDOH
Incidéncia de popel e papeldo no total de materal recuperada:
[ quantidede de popel e popeldo recuperados %:;;EW %
guontidade fotol de maoferiais recicldveis recuperodos ki
[exceto mat. org@nica e rejeitos)
Incidéncia de plésticos no fotal de matenol recuperado:
b guantidode de plasticos recuperados Cs011x 100 "
quarfidode total de moterigis reciclaveis Cs009
recuperados lexceto mat. ongénica e rejeifos)
Incidéncia de melais no fofal de materdal recuperodo:
I gquantidode de metois recuperadas Cs012 =100 e
- quontidade fotal de materiais reciclaveis recuperados Cs009 i
{exceto mat. orglnica e rejeitos)
Incidancia de vidros no fotal de matenial recuperodo:
- gquantidede de vidros recuperados CsD13 100 .
guantidade total de materias recicléveis Cs009

recuperados lexcete mat. orgéinica e rejeifos)

A7

Fonte: Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento - SNIS, 2010.




REF. DEFINICAD DO [NDICADOR EQUACAD EXPRESSO) EM COMENTARIOS
Incidéncia de cutros moleniais (exceto papel, plastico, metois e vidros} no tolcl de
maoienal recuperodo:
gquaniidade de cutros malenais recuperodos Cs014x100 "
[ =
quantidade toicl de materais recicldveis recupemados CsD0?
{exceto mat. orgfnica e rejeitos)
Taxa de matenal recolhido pela coleta selefiva (exceto mat. orgnica) em | - i
5 A : - P o Antigo 1023, Sva =quacho foi modificada
relagBo & gquantidade tolal coletodo de residuos salidos domésticos: T : filvoy
em _UG: e _:IU coma -I'IC!UWE aas
quantidodes col=todas por oufros ogenfes
— coop./ amoc. de colodores & owires
{CSU‘ZG} =100 symcytores. Mao inclui sucodeiros,
n - % =mpresas d YD ok tador=s ovulbsos.
e ‘ - gy ; : (Coll8 + Coll? + CslMd3 + Coldl) i ek
quart. hotal de materiol recolhido pelo coleta =l |eec=to mot.org ) . e i s -. i 5y
auant. fodal coletoda de residucs solidos domeshicos (RDCH = |.:n:|rhr':c| =dicda ‘C"} 2243 el
substitvide pelo Cs048 por mofivos de
equivaléncia.
Messa per copifo de moleniais reciclaveis recolhidos vio coleta seletiva .
Indicodor calculada o porfir da =digie
e, . Cs026 x1.000 Ka/habitarite/ 2008
populogdo wrbana SHIS Ge002 i

INDICADORES SOBRE COLETA DE RESIDUCS SOLIDOS DE SERVICOS DE SAUDE

Massa de RES coletoda per capita em relogdo 4 populacdo urbana:

i Fs044 x 10° Ko/1.000
- guantidade total coletada de BSS Gel02 x 365 habifartesdic
populacho urbana
Taxa de R55 colefada em relagio & guantidade tolol coleioda: I ~
Este indicadar feve suo mquagio alteroda
a partir do Diognastico B3 2007 com g
Rs04d x 100 inclusio dos quantidades colefodas por
-~ cooperahivas ou associagdes d= zotodores
koas (Collé + Coll7? +CsM8+Coldl) -

guantidade fotal coletada de RSS

guantidode total coleieda

= pufros execubores,

A partir do edicdo 2007 o co 1435 foi
substituido pele Ts048 por motivos de
equivolencia.

INDICADORES SOBRE SERVICOS DE VARRICAD

A8

Fonte: Sistema Nacional de Informagoes sobre Saneamento - SNIS, 2010.
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REF. [EHNF;].O DO INDICADOR EQUACAD EXPRESSO EM COMENT.ERD’E
Taxa de ferceirizacio dos voredores:
WolDE « 100 )
b Quantidode de varedores de empresas confratodas Vo007 + YoOOos) ™
quantidade tofcl de varedores
Taxa de terceirizacho do exensdo varmida:
Va01llx100 )
ka extensdo de sarjele vomda por empresas controtadas Val3o %
extenzdc tolal de soneto varnda
Custa unitario médio do servico de vomricoo (Prefeitura + empresos contratados):
(Va037+Vall?)
[ . 2 s - —mma RE /km
despesa iotal do prefeiiurg com servigo de vamicdo Va03o0
extensdo total de safefo varrda
Produtividade média dos vorredores {Prefeiturc + empresos confrotadas): Calcolado somente paro agueles gus ndo
fiverom vormgho mecdnico.
Vall3g
1580 fotal i id e Kim/ =g. /di
[ extensio fofal de sarjeta varrida (VaD07+ Va008)=313 m/=mpreg. /dia
gquartidode total de vorredores X quantidade
de dios tleis por ana (= 313)
Taxa de varredores em refocbo & populagde urbana:
" V=007 + ValO8) x1.000 empregada / 1.000
guantidade tofal de voredores G=002 habitonies
poepulocho urbana
Incidéncio do custo do servico de vomigdo no custo fotal com manejo de RSU:
L {(Val37 +Valld) =100 &5
despesa tofal do Prefeituro com servico de varricio G023+ Ge005) .
despesa total da Prefeitura com manejo de R5U
Incidéncio de varredores no fotal de empregodeos no manejo de RSU:
. W) 7 + Y0 1
Lir guantidede total de vorredaores D7 + Nall5) 2 1100 %

gquantidade fotal de empregados no manejo deRSU

(Gel15+ Gel18)

A9

Fonte: Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento - SNIS, 2010.
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REF. DEFIMICAC DO INDICADOR EQUACAD EXPRESSOC EM COMENTARICS
Extensas fotal | id capita:
snese anuel vames per capt ndicador colculado o partir do edigao
Valld +Valll 2009
ba exfensdo total de sarfeta varrida ne ans LA Krm/hak./ans =
- Gal02
pepulagho urbana SMIS
INDICADORES SOBRE SERVICOS DE CAPINA E ROCADA
Taxa de copinodaores em relogho & populog@o urbana:
bes quantidode total de capinadores [Cp00S + Cp00€)x1.000 =mpregado/ 1.000
Gal02 habitantes
populacio urbana
Incidéncia de capinaderes no total empregades no maonejo de RSU:
(CpDO5 + Cp0&) =100 )
boea e ———— %

quantidade fotal de capinadores

guantidode total de empregados no manejo de RS

[Ge015 + Gel14)

A.10

Fonte: Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento - SNIS, 2010.
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40 FONTES PARA OBTENGCAO DE RECURSOS FINANCEIROS PARA
AQUISICAO DE EQUIPAMENTOS PARA LIMPEZA PUBLICA E COLETA
SELETIVA

PAC - Programa de Aceleragao do Crescimento;

Ministério do Meio Ambiente, através do Fundo Nacional de Meio

Ambiente;

Ministério da Justica, através do Fundo de Defesa dos Direitos

Difusos;

Ministério da Saude, através da FUNASA;

Emendas parlamentares;

Secretaria do Meio Ambiente (SEMA) - RS

Fundacdo Banco do Brasil;

Banco Real/Santander;

Tetra-Pak;

Petrobras e;

Empresas Privadas.
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